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Gastvorlesung Trockenbau

Trockenbaukonstruktion
Schall- und Akustiklosungen (Wand — Decke — Boden)

Dipl.-Ing. Mathias Diugay, Architekt — Saint-Gobain Rigips GmbH

Studiengang / Modul: Bauingenieurwesen
3. Semester — Modul Baukonstruktion
Prof. Dr.-Ing. Spindler / Dipl.-Ing. Stangenberger

Dienstag, 30.01.2018
08.00 — 09.30 Uhr
Raum: Horsaal 5.E.09

Hochschule Erfurt
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Flexibel wahrend der Planungs- und Bauzeit
Individuelle Grundrissplanung

Gewichtsersparnis - positive Auswirkung auf die Statik
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- GEBAUDEAUSBAU MIT TROCKENBAU

geringe Baufeuchte
beschleunigter Bauablauf

geringeres Bauteilgewicht

hohe MaRRgenauigkeit

sehr anpassungsfahig fur MaRnahmen des Wéarme-,
Brand- und Schallschutzes

gestalterische Vielfalt

L —
Rigips - \mpus
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- TROCKENBAU

Nichttragende, innere
Trennwand

Deckenbekleidung,
Deckenabhéngung

Vorsatzschalen,
Installationswand
halbhoch oder raumhoch

Trockenputz,
Wandbekleidung

Sonder-
konstruktionen

Dachgeschoss-
ausbau

Fertigteilestrich

Systembdden

l Rigips
[ SAINT-GOBAIN



- STRUKTUR UND AUSBAU

Schale

Raumkorper

Funktionswand

Scheibe

Raumkoérper, Freie Form

Zellen, Wand

l Rigips
. SAINT-GOBAIN
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Plattenarten/Plattenbaustoffe

Anorganische Platten Anorganische Platten Organische Platten Mineralplatten
Zementgebunden Gipsgebunden

Kunststoffplatten

Metallplatten

Holzfaserplatten
Faserzementplatten Gipskartonplatten Lehmplatten

Glasplatten

Sperrholz
Gipsfaserplatten Hybridplatten....

Zementvliesplatten

Massivholzplatten

Silikatplatten Gipsvliesplatten

Flachpressplatten

Spanplatten

(| . .
Q| Rigips



Plattenwerkstoffe &/

Plattenwerkstoffe fur jeden Einsatzbereich:
Fur alle Herausforderungen fur Wand, Decke, Raumsysteme oder Boden.
Wohnbau, Holzbau oder die Konstruktion von Feuchtraumen.

Fur Brandschutz, Schallschutz, Gestaltung, Strahlenschutz oder Flachentemperierung.

Schallschutz Luftreinigungseffekt (mlm)l Funkstrahlen

Brandschutz Hohe Lastenbefestigung

Feuchtraumgeeignet -

‘ Tragend
wasserabweisend 9

Harte Oberflache Warmeschutz

noes
5 He{1a &
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Gipsplattentypen nach DIN EN 520

Gipsplatte Typ A

Gipsplatte Typ H (1/2/3) mit reduzierter Wasseraufnahme
(Deutschland H2)

Gipsplatte Typ F mit verbessertem Gefugezusammenhalt des
Kerns bei hohen Temperaturen

Gipsplatte Typ D mit definierter Dichte

Gipsplatte Typ R mit erhéhter Festigkeit

Gipsplatte Typ | mit erhdhter Oberflachenhérte

Putztragerplatte Typ P

Gipsplatte fur Beplankungen Typ E
mit reduzierter Wasseraufnahmeféhigkeit und minimierter
Wasserdampfdurchlassigkeit

R"//'
9IS AMPUS
.
=
Gipskartonplattentyp nach DIN 18180
Gipskarton-Bauplatte (GKB)
Gipskarton-Bauplatte impragniert (GKBI) (optisches = GKFI

Merkmal: griiner Karton)
Gipskarton-Feuerschutzplatte (GKF)

herstellerspezifische Entsprechungen

Gipskarton- Putztragerplatte (GKP)

Keine nationale Entsprechung in Deutschland

W
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Einsatz als Formplatte

6,0 mm _
fur gebogene Bauteile
Als Trockenputz (Wand) oder

9,5 mm Lastverteilerplatte (Boden)
auf Trockenschittung
12,5 mm Fur den gesamten
Innenausbau
‘ 15 - 25 mm Als Beplankungsmaterial z.B. fur
Brandschutzkonstruktionen

Wp: .-
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UNTERSCHIEDE DER PLATTENARTEN
GIPSPLATTEN - GIPSFASERPLATTEN

=,

Gips(karton)platten

Gipsbrei mit Zusatzmittel (je nach Plattentyp) wird auf
Karton aufgebracht

Der Gipsplattenstrang wird auf Bandstral3en
geschnitten, getrocknet und beschriftet

Die verschiedenen Kanten werden vor der Trocknung
durch Schienen gebildet

Rigips _ |
9IPS ¢ AMPUS

Gipsfaserplatten

Gipsfaserplatten besitzen keine Kartonummantelung
Gips wird mit Zellulosefasern vermengt und gepresst

Kanten entstehen bei der Pressung, durch versetztes
aufeinander kleben zweier Platten - oder durch Frasen

Wp: .-
@] Rigies



DIN 18180

* DIN 18181

* DIN 18340

* DIN 18182

* DIN 18183

* DIN 18168
* DIN 18202
* DIN 4102

*DIN 4108

* DIN 4109

Gipskartonplatten; Anforderungen, Arten, Prifungen
Gipskartonplatten im Hochbau; Grundlagen fur die Verarbeitung
Trockenbauarbeiten

Zubehor fur die Verarbeitung von Gipskartonplatten
Montagewande aus Gipskartonplatten

Leichte Deckenbekleidungen und Unterdecken
Toleranzen im Hochbau
Brandverhalten von Baustoffen und Bauteilen

Warmeschutz im Hochbau

Schallschutz im Hochbau

Rigips -

W
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DIN 18181 Grundlagen der Verarbeitung Rigios ¢ ppus

Anwendungsbereich
. Normative Verweisungen
. Begriffe

. Lagerung, Transport und Einbau

1.

2

3

4

5. Allgemeines
6. Verarbeitung ohne Unterkonstruktion

7. Verspachtelung der Fugen

8. Bewegungsfugen-/ Dehnfugen

9. Verarbeitung von Gips-Putztragerplatten

10.Verarbeitung von Gipsplatten in Raumen mit héheren Feuchte

Wp: .-
@] Rigies



- GRUNDLAGEN FUR DIE VERARBEITUNG DIN 18181

l Rigips
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Architektonisch

Grundrissbildung
Raumtrennung
Absturzsicherung
Raumgestaltung
Baudkologie

Bauphysikalisch

Schallschutz
Raumakustik
Brandschutz
Warme-Feuchteschutz
Innenraumlufthygiene

o

Rigips . » CAMPUS

-/
Gebaudetechnisch

Fuhrung von Leitungen/Unterbringung
von technischen Anlagen

Klimatisierung
Strahlenschutz
Einbruchhemmung

Sicherung von Reinraum-
Anforderungen

@) Rigips



NICHTTRAGENDE INNERE TRENNWANDE
BEGRIFF NACH DIN 4103 T. 1

- Raumtrennwéande mit Flachengewichten bis 1,5 kN/m2
- Eigenlast darf durch einen gleichmafigen Zuschlag zur Deckennutzlast bertcksichtigt werden

- werden Uberwiegend durch Eigengewicht beansprucht und zu statischen Aufgaben im allgemeinen nicht
herangezogen

- missen Lasten aufnehmen und auf tragende Bauteile Ubertragen

- Ubernehmen bauphysikalische Aufgaben

Rigips - \mpus

W
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Allgemeine Anforderungen an leichte Trennwande =~

Gebrauchstauglichkeit
Raumabschluss
Befestigung

Biegetragfahigkeit
Menschengedrange
Windbelastungen

StoRRbelastung
weicher Stof3
harter Stol3

Konsollasten

Befestigung an der Beplankung
Befestigung am Standerwerk
Tragstander

W
@|Rigips



— PROFIL-TECHNIK TROCKENBAU Risn'/;g;'}Mpus
N\

Eine Unterkonstruktion aus z.B. Metallprofilen besteht senkrecht aus
C-formigen und waagerecht an Decke und Boden aus U-formigen verzinkten Stahlblechprofilen
in den Breiten 50, 75, 100, 125 und 150 mm oder U-férmigen Aussteifungsprofilen

CW Profile 0,6 mm UW Profile 0,6 mm UA Profile 2 mm

V.-
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AnreiBen

= Wandverlauf auf dem Ful3-
boden anzeichnen.

= Turoffnungen berick-
sichtigen.

= Wandverlauf an der Decke
ubertragen.

EINFACH- UND DOPPELSTANDERWANDE NACH DIN 18183-1

Anschlussprofile

« Die UW-Anschlussprofile
werden mit einseitig kleben-
der Rigips Anschlussdichtung
Filz versehen und an Boden
und Decke mit Rigips Univer-
sal Befestigungselementen
im Abstand von 1.000 mm
befestigt.

« Die CW-Anschlussprofile an
den angrenzenden flankie-
renden Bauteilen sind aus
Schallschutzgriinden dicht
mit Anschlussdichtungen Filz

anzuschlieRen.
. - -
&rigics
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Nicht tragende innere Trennwénde mit Gipsplatten und Metallunterkonstruktion nach DIN

18183-1 werden unterschieden in:

freistehende Vorsatzschalen

N

<

direkt befestigte Vorsatzschalen

l Rigips
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- FREISTEHENDE UND DIREKT BEFESTIGTE VORSATZSCHALEN
MIT METALLUNTERKONSTRUKTION NACH DIN 18183-1

Vorsatzschalen direkt befestigt

‘ = — e = N . Py 7 . " 1
| JAAAANAAAAAANNIERRAN
‘— — A K A A A————
Freistehende Vorsatzschale
‘ — /. 3 — /‘ ‘
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Systemibersicht

Einfachstanderwand

Doppelstanderwand

Standerachsabstand

625 mm
417 mm
312,5 mm

Wp: .-
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NACH DIN 18183-1

ZULASSIGE BAUHOHEN FUR EINFACHSTANDERWANDE

System Profil nach DIN Dicke der Beplankung je | Wanddicke max. Wandhohe,
18182, Seite (mm) Einbaubereich
Teil 1 (mm) (mm)
I Il
CW 50/75 CW 50x50x06 12,5 75 3000 2750
CW 50x50x07 2600
CW 50/100 CW 50x50x06 CW 125+12,5 100 4000 3500
50x50x07 2600
CW 75/100 CW 75x50x06 12,5 100 4000 4000
CW 75/125 CW 75x50x06 CW 125+12,5 125 5050 5000
75x50x07 3750
CW 100/125 CW 100x50x06 12,5 125 5000 4250
CW 100/150 CW 100x50x06 125+125 150 6500 5750

Herstellerspezifische Konstruktionen mit gréBere Héhen gemanrAbP.
Im Brandschutz sind die Bauhdhen auf 5,00 m begrenzt, sofern nicht in einem AbP anders definiert.

l Rigips
[ SAINT-GOBAIN



I Y Y ¥ " ¥
[l EY [0 'S 2
i iissssasuenw

XX X
aVAVAVAVAVAVAVAVANAVAVAVAY \WAVAVAVAVAVAN'IAY \VAVAVAVAVAY
LA L XX XX X X X X A X X X X Jond XX L XX X )

XX R Xy Y G ey v
T/ NINININININININIW/NININT /\/\/\/\/\/\/\V\/ /\N/N\N/N/N/N\/
OO Ky b Y a0

X :

7

7 7,77 A
747, 7777 2

N
N

7 777
7277 7,77 7,7
o 7 i
0000 4
7 0, 7,4,

@" Rigips

7] SAINT-GOBAIN




CAMPUS
—/

(
\a/

"°"\

o

igips

SAINT-GOBAIN

@':R

s
S
i

i
3
1
6.1

17
Yy

oy
\YAVAYAYAY
IR S

Y
3.1
1

D

4.1
1

1
1

T
1
2

AYAVAVAYI

X AL X

X

Iyl
AU

\
s
i
|
|

2

I
|
3.6

rYrrr oy

NININININININININININININININININS

Y X

e

Iy

1
7

e

g

e

i
2

T
%

H
%

S0 S0 0. SO0 S0 .S S0 N0 W0 V0 S S S 0 §

——
-‘i/
I
.
3.2
il
.
“
P
:// o
S
o e
)

2
7

%
2

&

/NS
[
5.1
l
+
7%
7

e

o
w
g
b

'l
\YAVAVA®
XX XN

St




- ARTEN DER SCHALLUBERTRAGUNG =

Luftschall Beispiele fiir die unterschiedlichen Schallquellen und Schalliibertragungswege in einem Bauwerk
\ AY \ \
© Luftschall
\ \ \ 0 © Kérperschall
*) l I ' )}” © Trittschall

Korperschall

NN
A\

PN \“\
g d
IIIJ

/////

Trittschall
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- DER HORBEREICH DES MENSCHEN

Terzband-Schalldruckpegel £ (dB)

o
e
o
w
©
—
[
=

L

Schmerzgrenze - 4

Haérbereich

Musik

Ruheharschwelle

16

325 63

125 250 500 1000 2000 4000 8000 16000
Frequenz f (Hz)

I
Rigips - \mpus
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Das Horfeld des menschlichen Gehdrs erstreckt sich von 16 Hz
bis 20.000 Hz.

Sehr tiefe und hohe Frequenzen sind erst mit hoherer
Lautstarke wahrnehmbar.

Frequenzen zwischen 200 Hz und 8.000 Hz sind gut
wahrnehmbar und fir solche zwischen 2.000 Hz und 5.000 Hz
ist das menschliche Ohr besonders empfindlich.

Zwischen 2 kHz und 5 kHz ist das Ohr daher auch gegentber
Schadigung sehr empfindlich.



Schall

Schall sind mechanische Schwingungen und
Wellen eines elastischen Mediums. Der Fre-
quenzbereich des menschlichen Horens be-
wegt sich zwischen ca. 16 Hz bis 16.000 Hz.

In DIN 4109 wird unterschieden nach:

e Luftschall
Luftschall ist der sich in der Luft ausbrei-
tende Schall.

OV

AN
\\\\\\\

Ty
N
H) <\ i
N L
I

/1
dl 7

A

kY

e

 Korperschall
Korperschall ist der sich in festen Stoffen
ausbreitende Schall.

.;\\\\\

Y
r lll“ll

e Trittschall

Trittschall ist der Schall, der beim Begehen

und bei ahnlicher Anregung einer Decke,
Treppe o.a. als Korperschall entsteht und

teilweise als Luftschall in einen darunterlie-
genden oder anderen Raum abgestrahlt wird.

A3

N

N
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- GERAUSCHE DES ALLTAGS

Ruhiger Raum nachts, Blatterrauschen
Ruhiger Raum tagsuber

Normale Sprache

Sehr laute Sprache

Verkehrslarm an einer lauten Stral3e
Fabrikhalle mit lauten Produktionsanlagen
Flugzeug (Jet)

10- 20 dB(A)
25- 35 dB(A)
50- 60 dB(A)

70 dB(A)
70- 90 dB(A)
90- 100 dB(A)

140 dB(A)

Diisenjet beim

Verkehr auf
Haupt-
straen ..A..

Einzelnes
Auto

o

™

Normale
Unterhaltung

Leise
Unterhaltung

Schalldruckpegel L, [dB]



- DIE NEUE DIN 4109:2016-07 /.

Rigips - \mpus

Die neue Fassung besteht aus neun Teilen:

DIN 4109-1:
DIN 4109-2:

Mindestanforderungen
Rechnerische Nachweise der Erfillung der Anforderungen Daten fiir die rechnerischen Nachweise

des Schallschutzes (Bauteilkatalog):

DIN 4109-31:
DIN 4109-32:
DIN 4109-33:
DIN 4109-34:
DIN 4109-35:
DIN 4109-36:

DIN 4109-4:

Rahmendokument

Massivbau

Holz-, Leicht- und Trockenbau
Vorsatzkonstruktionen vor massiven Bauteilen
Elemente, Fenster, Tlren, Vorhangfassaden
Gebaudetechnische Anlagen

Bauakustische Prufungen

Die in Kapitel 3 des Beiblatts 2 zu DIN 4109:1989-11 aufgefuhrten ,,Vorschlage fiir einen erhdhten Schallschutz* und
die ,,Empfehlungen fiir den Schallschutz im eigenen Wohn- oder Arbeitsbereich” sind bis auf Weiteres gultig!

33



ERFORDERLICHE LUFTSCHALLDAMMUNG VON WANDEN s

und Turen zum Schutz gegen Schallibertragung aus einem fremden Wohn- oder Arbeitsbereich

Bauteile Mindest-
anforderung?

Vorschlage fir Bemerkungen

erhéhten

erf. R’y Schallschutz?
indB erf. R’
in dB

1. Geschosshauser mit Wohnungen und Arbeitsraumen

Wohnungstrennwande und Wande zwischen fremden >53
Arbeitsraumen

Treppenraumwande und Wande neben Hausfluren >53

Wande neben Durchfahrten oder Einfahrten von Sammel- >55
garagen u. A.

Wande von Spiel- oder dhnlichen Gemeinschaftsraumen >55

Turen, die von Hausfluren oder Treppenraumen in Flure =27
und Dielen von Wohnungen und Wohnheimen oder von
Arbeitsraumen fuhren

Turen, die von Hausfluren oder Treppenraumen unmittel- >37
bar in Aufenthaltsraume - auBer Flure und Dielen - von
Wohnungen fUhren

2. Einfamilien-Doppelhduser und Einfamilien-Reihenhduser

Haustrennwande (unterstes Geschoss) >59

(1. ©G oder héher) =62

3. Beherbergungsstatten

Wande zwischen Ubernachtungsrdumen sowie Fluren und > a7
Ubernachtungsraumen

Turen zwischen Fluren und Ubernachtungsraumen >32

DNach DIN 4109-1.
“Nach Beiblatt 2 zur DIN 4109:1989.

Wohnungstrennwande sind Bauteile, die
Wohnungen voneinander cder von fremden
Arbeitsraumen trennen

Far Wande mit Taren gilt die Anforderung
R, (Wand) =R, (Tur) + 15 dB. Darin bedeutet
R, (Tar) die erforderliche Schalldammung
der Tar.

Wandbreiten < 30 cm bleiben dabei
unberdcksichtigt.

Bei Turen gilterf. R,

Das erf. Ry, gilt fur die Wand allein

Bei Turen gilterf. Ry,

Rigips

SAINT-GOBAIN




DEFINITION DER SCHALLSCHUTZSTUFEN NACH VDI 4100

Wohnqualitat Wohnungstyp

SSt Absenkung der Belastigung auf ein zumutbares MaR Standard
SStll Bewohner finden im Allgemeinen Ruhe Komfortanspriiche
SSt Il Bewohner finden ein hohes Maf3 an Ruhe Besonders hohe Komfortanspriiche

Wahrnehmung der Immission aus der Nachbarwohnung (abendlicher A-bewerteter
Grundgerduschpegel von 20 dB, Gblich groBe Aufenthaltsraume)

Art der Gerduschemission

im Allgemeinen nicht verstehbar

Laute Sprache undeutlich verstehbar kaum verstehbar

Sprache mit angehobener Sprechweise im Allgemeinen kaum verstehbar  im Allgemeinen nicht verstehbar nicht verstehbar
nicht hérbar

Sprache in normaler Sprechweise im Allgemeinen nicht verstehbar nicht verstehbar

Sehr laute Musikpartys

Laute Musik, laut eingestellte
Rundfunk- und Fernsehgerate

Musik in normaler Lautstarke
Spielende Kinder

Gehgerausche

Nutzergerausche

Gerausche aus gebdudetechnischen

Anlagen

Haushaltsgerate

sehr deutlich hérbar

deutlich hérbar

noch hérbar
hérbar

im Allgemeinen kaum mehr
stérend

hérbar

unzumutbare Belastigungen
werden im Allgemeinen
vermieden

noch hérbar

deutlich hérbar

noch hérbar

kaum hérbar
noch hérbar

im Allgemeinen nicht stérend

noch hérbar

im Allgemeinen nicht stérend

kaum hérbar

noch hérbar

kaum hérbar

nicht hérbar
kaum hérbar

nicht stérend

im Allgemeinen nicht hérbar

nicht oder nur selten stérend

im Allgemeinen nicht hérbar



—_—

SCHALLSCHUTZ DEGA - EMPFEHLUNG 103 e

DEGA-Empiehlung 103

BESCHREIBUNG DER SUBJEKTIVEN WAHRNEHMBARKEIT UBLICHER N
WOHNGERAUSCHE ZWISCHEN WOHNEINHEITEN GEMAR DEGA Serelachtes st

Schallschutz-

- [ e e N

Wande [R',,]* <50dB =>50dB =>53dB =57dB =>62dB =67dB =>72dB

klasse

einwandfreizu  teilweise zuver- im Allgemeinen

go:;gif verstehen, stehen, im Allge- nicht verstehbar, m?:;;:?f;fg';ar‘ nicht verstehbar, nicht hérbar

P deutlich harbar meinen horbar  teilweise horbar

. dfrei teilweise zu im Al :

Laute einwandfrei zu verstehen, einwanatrel 4 verstehen, im Im Allgemeinen oy verstehbar, nicht verstehbar,
S h hr deutlich hérb wverstehen, All . nicht verstehbar, h hérb icht horb

prache sehr deutlich harbar deutlich hérbar gemeinen teilweise horbar noch hérbar nic arbar

hérbar
Spielende . . deutlich . . im Allgemeinen
Kinder sehr deutlich hdrbar horbar hérbar noch hérbar nicht hérbar
Normale deutlich im Allgermeinen
Musik,/Haus- sehr deutlich hirbar . hérbar nach hérbar . 9 .
- hérbar nicht harbar

haltsgerate
Laute . - deutlich . ..
Musik sehr deutlich hérbar hérbar hérbar noch harbar

*Von der DEGA definierte Anforderungen R'w an das bewertete Schallddmm-Maf von Wanden im eingebauten Zustand (inkl. Nebenwege).

L )
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- BAUPHYSIKALISCHE GRUNDBEGRIFFE R Naous
ANFORDERUNGEN NACH DIN 4109 v/

Die Anforderungen nach DIN 4109 gelten fiir den Schallschutz zwischen Raumen unter Einbezug aller an der
Schalliibertragung beteiligten Bauteile und Nebenwege und nicht fur die Schallddmmung der trennenden Bauteile allein.

Die Berechnung der Schallddmmung erfolgt auf Grundlage der in DIN 4109-2:2016-07 dargestellten Rechenverfahren mit
den in den Teilen 32, 33, 34 und 35 aufgefiihrten Bauteildaten.

Basis ist das europaische Rechenmodell der DIN EN 12354, welches nun in die deutsche Schallschutznorm DIN 4109:2016

eingearbeitet wurde.
W -
l Rigips
' SAINT-GOBAIN



- BAUPHYSIKALISCHE GRUNDBEGRIFFE BN
Flankierende Bauteile -/

Flankierende Bauteile
Bauteile, die zusatzlich zu dem raumtrennenden Element an der Schallibertragung beteiligt sind und die im
Allgemeinen senkrecht zum Trennelement stehen, z. B. Decke, Ful3boden, linke und rechte Seitenwand

Flankenubertragung

Die Flankenibertragung ist Teil der Nebenwegubertragung, die ausschlie3lich Gber die angrenzenden
flankierenden Bauteile erfolgt, d. h. unter Ausschluss der Ubertragung durch Undichtheiten, Raumluftanlagen,
Leitungen und Ahnliches.

¢

l’ " =
- .. | o | | o @) Rigips
Die einzelnen Schalliibertragungswege (insbesondere uber die flankierenden Bauteile) werden darin genauer erfasst als im bisherigen Verfahren 7] SAINT-GOBAIN




- DIE ALTE DIN 4109

Ubertragungswege DIN 4109:1989

R‘
‘,)) _ RW,RL’W’R

Trennbauteil:
Schalldamm-Malf3 (Rechenwert) R, g

Flankierende Bauteile:
(Flankenwege zusammengefasst)

Massivbauverfahren:
/ Korrekturwerte (m‘ mittel)

K ound K ,
bzw.
Leichtbauverfahren:

Schalllangsdamm-Malie R, r

/ Ergebnis:
o Bauschalldamm-Mal3 R',, g
b“\0 1

w



- Bauphysikalische Grundbegriffe

Anforderungen nach DIN 4109-2:2016-07

Dd

)

Im realen Fall wird nicht nur tber das trennende Bauteil Schallenergie tGibertragen,
flankierende Bauteile kbnnen ebenso dazu beitragen.

Wp:..:
@] Rigips



NACHWEIS NACH DIN 4109:2016 Rf@AMpUS

Die Berechnung des vorhandenen Luftschalldamm-Mal3es erfolgt nach DIN 4109:2016 (vereinfachtes Verfahren nach DI
ISO 12354) durch die energetische Addition aller mdglichen Transmissionswege.

Mogliche Ubertragungswege sind:

= Direkte Schallubertragung Uber das trennende Bauteil, Weg:

= Direkt — Direkt (Dd), beschrieben durch das bewertete Luftschalldamm-Mal3, ermittelt ohne Flankenubertragung
Ubertragung tber Flanke 1,Wege Flanke — Flanke (Ff), Flanke — Direkt (Fd) sowie Direkt — Flanke (Df)
Ubertragung tber Flanke 2, Wege Ff, Fd, Df
Ubertragung tber Flanke 3, Wege Ff, Fd, Df
Ubertragung tber Flanke 4, Wege Ff, Fd, Df

Insgesamt sind also die Iuftschalldammenden Eigenschaften von 13 Ubertragungswegen: Ein direkter sowie jeweils drei
uber die vorhandenen Flanken, zu ermitteln.

Das resultierende Luftschalldamm-Maf} R'w des zu prufenden Bauteils errechnet sich dann durch die energetische Addition
der einzelnen Beitrage.

<)

\ -
i Df
% . .
Zusammenstellung der moglichen Schalltbertragungswege nach DIN 4109-2:2016 @ R'g'ps
i! SAINT-GOBAIN




- SCHALLSCHUTZBERECHNUNG NACH DIN 4109-2:2016-07

Das resultierende Luftschalldamm-Maf R*, errechnet sich dann durch die energetische
Addition der einzelnen Beitrage:

4 4 4
~Rpaw ~RFf, —Rpy, —Rpq,
R, =—10log [10 /10 + 2 10 W/10+210 W/10+210 "o
F=f=1 =1 F=1

\\
) \
.,

‘ e': Rigips
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Rigips- Beplankung  Wand- Wand- Mineral- Ry,
Systemnummer  je Wandseite profil dicke  wolle
mm mm mm mm dB
MW11RF 1x12,5 CW 50 75 40 44 M 6030-7
- 34 2097/1879-1-DK/br
1x12,5 CW 75 100 60 47 M 6030-2
: I | 40 a4 2097/1879-3-DK/br
' W 1x125 CW100 125 80 50 M 6030-7
| : | 60 47 abgel. CW 75
40 44 2097/1879-4-DK/br
= 37 TGM-VA WS 9793
MW12RF 2x12,5 CW 50 100 40 56 M 6030-7
- 43 2097/1879-7-DK/br
| I ; 2x%12,5 CW 75 125 60 57 M 6030-2
mm 40 56 abgel. CW 50
,I 2x12,5 CW 100 150 80 59 M 6030-7
60 57 abgel. CW 75
40 56 abgel. CW 50

L )
@) Rigips



- ENTKOPPLUNG DER SCHALEN ngif“

. CAMPUS
DURCH DOPPELSTANDER &&
90 —o— CW 100/150-80 Ememrenenw
N //:;\h/ Ryr=53dB 0], 0000
- / m oo EEmee
W/ —e— CW 50+50/155-2x40 Soceeooonn
3 SR 5262805
§ W —a— CW 100+100/255-2x80 s
§ 40 Y [N
R, =63 dB o

20 —a— SP 100+100/255-2x80 BACACACACAACIACIACEA
R.=60d8 QNN
58 HS S S HSSS %
Frequenz in Hz M

Wp: .-
@] Rigies
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- ZUSAMMENFASSUNG

Rw. r Rw.r Verbesserung
e 1-lagig 45 dB = 2-lagig 53 dB
= — e +
i M i B 8db
e ohne 41 dB e mit 50 dB +9 dB
E Dammung @ Dammung
= 40 mm 51dB = 80 mm 53 dB +2dB
prind = i Dammung AU pammung
= Holz- 42 dB e Metall- 50 dB
oo s, =zirinin +
@ Stander e Stander 8dB
= Bauplatte 53 dB ‘%Schallschutz 57 dB
Al GKB B et Platte +4dB
Massiv 50 dB ——— Leicht 53 dB
e
1-schalig _ﬁ_‘ SR 2-schalig +3 dB
— 335kg/mz | T 45 kg/m?2

l Rigips
[ SAINT-GOBAIN



.

Rigips- Beplankung ~ Wand- Wand- Mineral- R,
Systemnummer  je Wandseite profil dicke  wolle
mm mm mm mm dB
MW13BF 3x12,5 CW 50 125 40 58 2097/1879-21-DK/br-
3x12,5 CW 75 150 60 61 interpoliert
40 58 abgel. CW 50
3x125 CW 100 175 40+ 60 65 M 5517-1
80 63 interpoliert
60 61 abgel. CW 75
40 58 abgel. CW 50
MW22BB/ 2x12,5 2xCW50 155 2x40 66 TGM-VA AB 11440
, ) . MW22BF
MM 2x12,5 2xCW75 205  2x60 69 TGM-VA AB 11438
' 99900 ] | 2x40 66 abgel.2 x CW 50
WW 2x12,5 2xCW100 255 2x80 70 interpoliert
! ! ! 2x60 69 abgel. 2 xCW 75
2x40 66 abgel. 2 x CW 50
. ) . MW23BFDD 2x12,5BF 2xCW100 305 2x80 78 TMG-VA AB 11437
+25DD

l’ .
@|Rigips
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AUSSCHREIBUNG- SYSTEMSUCHE

Wande »

www.rigips.de

RigiRaum-Systeme »

Trockenbau-Lsungen Systeme & Kalkulation Services Downloads Aktuelles Kontakt '"

Startseite » Systeme & Kalkulation

Auswahl Bauteile
Wandbekleidungen » Metall-Einfachstdnderwande 4 min. Wandhéhe [m] i!
Worsatzschalen » Metall-Doppelstanderwinde » ;Ile

schachtwinds ’ max. Wanddicke [mm] u]
Installationswande 3 '

Geschwungene Wande r :I"an' Feuerwiderstand m]
Einbruchhemmende Winde 3 .
_ min. Schalldimmmag [dB]
Holztafelwidnde b ;Ile M]
Holzfachwerkwinde 3

Holzmassivwinde 4 D E] n E]

Besondere Leistungen Wande

4
{Zulagen)

Aktuelle Ergebnisanzeige (224)

Rigips

SAINT-GOBAIN




AUSSCHREIBUNG- SYSTEMSUCHE

www.rigips.de

Trockenbau-Losungen Systeme & Kalkulation Services Downloads Aktuelles Kontakt "’

Startseite » Systeme & Kalkulation

Auswahl Bauteile Auswahl Anforderungen:

Metall-Einfachstinderwande  » min. Wandhéhe [m] i!
5,00

max. Wanddicke [mm] un

Metall-Standerwdnde 3 125

min. Feuerwiderstand
- B
Einbruchhemmende Winde » .
Brandwainde » min. SchalldimmmaR [dB] ml
58

j
OBR&QL

Aktuelle Ergebnisanzeige (11)

. - -
l Rigips
[] SAINT-GOBAIN



- KONSTRUKTION

Schallschutz

' - - ~
6’ R]g]ps Sch.allschutz Rechner 2.0
ol SANT-EOBAIN Datei ~

Anforderung Allgemein Trennbauteil Wand (F1) Decke (F2) Wand (F3) Boden (F4) Ergebnisse

Beurteilungsgrundlage

Es kann eine Auswahl aus einem Katalog gewahit
werden, oder eine Benutzerdefinierte Anforderung
manuell eingegeben werden.

Anforderung Kataloge
> DIN 4109-1:2016-07
> DIN 4109, Beiblatt 2:19589-11
» VDI 4100:2012-10

» DEGA Empfehlung 103

Benutzerdefinierte Anforderung [




- KONSTRUKTION Rigips ¢ A\pus
Schallschutz %ﬂ

Anforderung Allgemein Trennbauteil Wand (F1)

Beurteilungsgrundlage
Anforderung

Es kann eine Auswahl aus einem Katalog gewahit
werden, oder eine Benutzerdefinierte Anforderung Wohnungstrennwande und Wande zwischen frer

manuell eingegeben werden.

le DI‘IT,W
Anforderung Kataloge ¥

v DIN 4109-1:2016-07

tMehrfamilienhduser und gemischt genutzte
Gebaude

53 [dB]

Hotels und Beherbergungsstatten
Krankenhauser und Sanatorien

Schulen und vergleichbare Einrichtungen (z.
B. Ausbildungsstatten)



- KONSTRUKTION

Schallschutz

Anforderung Allgemein Trennbauteil Wand (F1) Decke (F2) Wand (F3) Boden (F4) Ergebnisse

Raum 1 (Senderaum) Raum 2
Lange w}
6 m
Breite
44 m
Héhe
28 m
Volumen
G Andern | 73.92 m®

Verschiebung G Andemn




- KONSTRUKTION

Schallschutz




- KONSTRUKTION
Schallschutz

v DIN 4109 Bauteile

DIN 4109-33 Tab. 26 Metallstanderwand mit 12,5mm Gipsplatten Flanke horizontale Schalllbertragung

DIN 4109-33 Tab. 27 Holztafelwand ohne Vorsatzschale, AuBenwand biegeweich Flanke horizontale
' Schallubertragung

DIN 4109-33 Tab. 28 Holztafelwand mit durchlaufender biegeweicher Vorsatzschale Flanke horizontale
gl Schalliberiragung

= DIN 4109-33 Tab. 29 Biegesteife Wande mit durchlaufender biegeweicher Vorsatzschale, leichte Auenwand
4L Flanke horizontale Schalliibertragung

Bauteilaufbau

---Bitte aus folgender Bauteilliste auswahlen—- v




B KONSTRUKTION o A
Schallschutz %.//
Kataloge

v [DIN 4109 Bauteile

DIN 4109-33 Tab. 36 Holzbalkendecken mit Unterdecke bei horizontaler Schallibertragung

DIN 4109-33 Tab. 37 Unterdecken mit geschlossenen Flachen ohne Abschottung im Deckenhohiraum bei
. horizontaler Schalliibertragung

DIN 4109-23 Tab. 38 Unterdecken mit gegliederten Flachen ohne Abschottung im Deckenhohlraum bei
L; horizontaler Schallibertragung



B KONSTRUKTION o A
Schallschutz %ﬂ

Kataloge

v DIN 4109 Bauteile

DIN 4109-33 5.3.1.1 Holzbalkkendecken mit schwimmenden durch Trennwand unterbrochenen Estrich bei
horizontaler Schallibertragung

DIN 4109-33 Tab. 41 Schwimmende Estriche (Leichtbautrennwand) bei horizontaler Schallabertragung



- KONSTRUKTION

Schallschutz

Zusammenfassung Bauteile

Anforderung

DIN 4109-1:2016-07

-Mehrfamilienhauser und gemischt genutzte Gebaude

--Wohnungstrennwande und Wande zwischen fremden 9

Arbeitsraumen

Anforderung R, +

93 dB

Anforderung erfalit

Berechnungsergebnis R'y,

60.1 dB




DETAILAUSBILDUNG

Was leisten die Flanken?
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- AUFGABEN UND FUNKTIONEN VON DECKENKONSTRUKTIONEN /=

Architektonisch

Oberer Raumabschluss

Strukturierung des
Deckenbereichs

Design und Gestaltung

asthetische Integration von
Funktionen (z.B. Licht,
Befestigung)

Rekonstruktion

Bauphysikalisch

Verbesserung des
Luftschallschutzes

Verbesserung des
Trittschallschutzes
Regelung der Raumakustik
Brandschutz

Warmeschutz
Innenraumlufthygiene

Gebaudetechnisch

Fuhrung von Leitungen/
Unterbringung von
technischen Anlagenmit der
Maglichkeit von Wartung und
Austausch

Klimatisierung
Strahlenschutz

l Rigips
[ SAINT-GOBAIN



CAMPUS

- LEICHTE UNTERDECKEN UND DECKENBEKLEIDUNGEN Rigips

Leichte Unterdecken und Deckenbekleidungen sind in der
DIN 18168 zusammengefasst.

Dies sind Decken, die einschlie3lich Einbauten eine Eigenlast von maximal 50 Kg/ m? aufweisen. Sie
besitzen keine wesentliche Tragfahigkeit und sind an tragenden Bauteilen befestigt.

Sie dirfen nicht betreten werden.

Die Norm enthalt Angaben zur Standsicherheit, Anforderungen ftir die bauliche Durchbildung der tragenden
Teile der leichten Deckenbekleidungen und Unterdecken und deren Befestigung an tragenden Bauteilen.

Wp: .-
@] Rigies



- DECKENSYSTEME

Rasterdecken, Einlegesysteme

Fugenlose Deckensysteme

Ubung Rasterdecken, Einlegesysteme

Fugenlose Deckensysteme

. - -
l Rigips
[] SAINT-GOBAIN



- DECKENSYSTEME

Rasterdecken, Einlegesysteme

Fugenlose Deckensysteme

Einlegemontage

Schraubmontage auf UK

L )
@) Rigips



R. - -
919 - AMPUS

- UNTERDECKEN UND DECKENBEKLEIDUNGEN e
Materialien fur die Decklage %é

Die Vielfalt der Gestaltungsmdglichkeiten im Deckenbereich istenorm.
Gips ist hier ein Hauptwerkstoff fir Deckenkonstruktionen mit

. Gipsplatten

. Gipsvliesplatten

. Gipslochplatten

. Gipsfaserplatten

. werkseitig beschichteten Gips- oder Gipsfaserplatten
" vorgefertigte Deckenelemente aus Gips

Aber auch andere Werkstoffe spielen in der Deckengestaltung eine bedeutende Rolle,wie

" Mineralplatten

. metallische Werkstoffe

. Nichtmetalle wie Aluminium

. textile und Folien-Werkstoffe

" HPL-Platten

. Holzwerkstoffe

. Rippenstreckmetalle und Gipsputze, fir moderne Decken in Rabitztechnik oder zur
Nachbildung historischer Decken

Wp: .-
@] Rigies



-DECKENSYSTEME

= Direkt befestigte Decken (Deckenbekleidung)
= Abgehangte Deckensysteme (Unterdecke)

= Freitragende Decken

l Rigips
[ SAINT-GOBAIN



DECKENSYSTEME 7=
= Direkt befestigte Decken (Deckenbekleidung) \\_//

» Abgehangte Deckensysteme (Unterdecke)

» Freitragende Decken

==

—

V.-
@) Rigips



Ve
- DECKENKOMPONENTEN

CAMPUS
| | -/
Leichte Deckenbekleidungen und Unterdecken bestehen aus folgenden Komponenten:

Verankerungselemente
Abhanger .
Unterkonstruktion (UK)
Decklagen

Verbindungsmittel

V.-
@) Rigips



“ien Lochdecke

Deckenprofil CD 60/27 mit
Direktbefestiger

Nonius-System Unterteil CD 250
mit Kreuzschnellverbinder

Nonius-System Unterteil CD 400
mit Kreuzschnellverbinder

Deckenprofil CD 60/27 mit
U-Direktabhanger

Deckenprofil CD 60/27 mit
justierbarem Direktabhanger

L )
@) Rigips



LASTEINFLUSSFLACHE EINES ABHANGERS: WAHL DER Rdios s
LASTKLASSE \Y/,

Die DIN EN 13964 ermittelt eine spezifische zuldssige Belastung furjede Abhangerprodukt.

DIN 18168-2 unterscheidet bei Anhangern nach dreiLastklassen.

Dieses Vorgehen hat sich bewahrt und wir in der Praxis weiter angewendet. Abhanger und Verbindungselemente
werden laut DIN18168-2 in folgende Lastklassen eingeteilt:

. Klasse 1: zul. F = 0,15kN

= Klasse 2: zul. F = 0,25kN
= Klasse 3: zul. F = 0,40kN

Fur abgehangte Unterdecken und Deckenbekleidungen istzulassig: maximale Eigenlast

einschlieBlich Einbauten von 0,5kN/m2.

Dies ist auch bei derAnordnung verschiedener Unterdecken untereinander und bei der Verlegung von
Installationen im Deckenhohlraum zu beachten.

Weitere Lasten sind an der Rohdecke oder Weitspanntréagern zu befestigen.

Wp: .-
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PROFILABSTANDE DER UNTERKONSTRUKTION
und Stutzweiten nach Din 18181

Der richtige Aufbau des Deckenrasters istwesentlich fur die
Statik einer abgehangtenDecke.

Daher ist das korrekte Verstandnis derNormangaben
entscheidend:

(1) Der Abstand bzw. das Achsmal3 der Tragprofile
entspricht der ,Spannweite derPlatten”

(2) Der Abstand bzw. das Achsmal? der Grundprofile
entspricht der ,Stutzweite derTragprofile*

(3) Abstand der Abhéanger

(1) Abstand der Tragprofile (Plattenprofile)

-

(2) Absiand der Grundprofile

-k

Abstand derAbhanger

l Rigips
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- LASTEINFLUSSFLACHE EINES ABHANGERS Rigips
WAHL DER LASTKLASSE

Hangerabstand

Grundprofilabstand

Uberschlagliche Ermittlung der
Einflussflache eines Abhangers:

Einflussflache Ag=
Abstand der Grundprofile x Abstand der Abhanger

Uberschlagliche Ermittlung der Belastungeines
Abhéangers:

vorh.F = (gBe lankun + ZU|.p) XAE [ | v e
A @:l Rigips
[] SAINT-GOBAIN



RANDANSCHLUSSE VON MONTAGEDECKEN

AN

500 mm

Starre Anschliisse

Zh g
Ejﬂ_[ﬂ ==
[ —— [
H A
I
7z
Freie Anschlisse

. - -
l Rigips
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LEICHTE UNTERDECKEN s

Rigips - \mpus

DETAILS &’/

H
< 13x f
- E— A,
| 1 Lj[ I Eﬂ
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5.1
52 3132 1.1

JAVAVAY
@
A
i
\ /1 |§; pant- |
[ e
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AR AA OSSN ER

9000000000000 0

PR b

1 <150

2 x 20mm GKF F90 A

Brandbelastung von unten

i

l Rigips
[ SAINT-GOBAIN



Prinzipien der Schalltechnik

Wege des Schalls

Schall

Schallreflexion

Schallabsorption

Schalltransmission

V.-
@) Rigips



Raumakustik Hérsamkeit N
R'QQSCAMPUS

Schallabsorption
DIN 18041 ﬁ

¥
1

Pegelsenkung

Schallquelle und Zuhorer befinden sich
im gleichen Raum (Schalldampfung)

Raumakustik

Nachhallregulierung

. - -
l Rigips
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Zeichnung
Absorber

Plattenwerkstoffe

Pordse Baustoffe

Stoff, Teppich, Wandbelage

Akustik Putz

Mineralfaserplatten

Holzfaserplatten

Lochplatten

Metallplatten

l Rigips
[ SAINT-GOBAIN



- Prinzipien der Schalltechnik Rigi{g‘;;;mpus

o
Schallabsorption \ﬁ
Schallabsorptionsgrad a

Verhéltnis der von einer Flache nicht reflektierten Schallenergie zur
einfallenden Schallenergie.

. nichtreflektierende Schallenergie
Schallabsorptionsgrad o =  —-----mmommoo e
auftreffende Schallenergie

VARV INNNE
A A A A AA A A A

Vollstandige Schallabsorption: Vollstéandige Schallreflexion: Teilweise Schallabsorption:
a=1 a=0 a=0bisa=1
Spezielle Schaum- und Dammstoffe Glatte, harte Oberflachen z.B. Rigips Akustikdecken

l Rigips
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- Prinzipien der Schalltechnik

I Schallabsorber <
v
Resonanzabsorber
®
v v
Plattenabsorber Lochabsorber

A\ 4 \ 4

vorwiegend flr niedrige vorwiegend fir mittlere
Frequenzen Frequenzen

Ve
Rigipsc-}m PUS
v/
\4
Porose Absorber
Porose Absorber

vorwiegend fir hohe

Frequenzen .
@:l Rigips
[] SAINT-GOBAIN



I
ien der Schalltechnik Rg{

]

Cl

O
O

10/23 rund 8-15-20
Streuloch

I
=
5]
@
&

. - -
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S LOCHDECKE

L
Einspringende Einspringende
< 250 Massivbauteile Wandscheiben
- offene Feldfuge « offene Feldfuge oder
» gleitende Feldfuge » gleitende Feldfuge
(Bewegungsfuge) (Bewegungsfuge)

erforderlich erforderlich

5 Randfries 2 100mm 4

Unterdecken mit Aus-

sparungen fiir Stiitzen

- gleitender Anschluss

erforderlich

Bewegungsfugen des Rohbaus miissen in die Konstruktion der Unterdecken ilbernommen werden.
Daruiber hinaus sollen Dehnungsfugen grundsétzlich im Abstand von etwa 10 m sowohl in Langs- als auch in Querrichtung angeordnet werden.
Eine Reduzierung der genannten Seitenlangen ist erforderlich, wenn eine freie Verformung
der Deckenflache behindert bzw. langestreckte Deckenmit relativ groRen Einbauleuchten (z.B. Flurdecken) eingebaut werden.



- Prinzipien der Schalltechnik R,-g,-fs’;}mus

Schallabsorptionsgrad ap Plattendicke 12,5 mm
1.0 Breite x Lange 1188 x 1998 mm

Lochung RegelmaRige
0.8 1 Quadratlochung

Lochflachenanteil 19,8 %
Plattengewicht ca. 9,0 kg/m?

0,6

04

L T S A L i L L A I S (o S I R A R A R R

0,2

oooooooOooooooan

OoOooooooOoOoooOoooan
oooooDooOoooooooooooao
OO0OO0O0OO0OO0O0OO0O0O0O0O0oOooOoaog

aw Klasse gL 18

125 250 500 1.000 2.000 4.000 Frequenz (Hz)

OoooOooooOoooOoo
1Je

ooOooooooo
oOoooooooo
o
u]

u]

u]

[m]

u]

u]

u]

u]

a
u]

u]

u]

[m]

|
|
|
|
0,0 :
|
|
|

—— Abhangehéhe 50 mm

0,15 0,25 0,60 0,85 0,65 0,50 0,55 (M) D
—— Abhangehohe 200 mm

0,40 0,65 0,80 0,60 0,55 0,50 0,60 C
——— Abhangehohe 200 mm, Mineralwolleauflage 20 mm "

0,40 0,70 0,85 0,80 0,80 0,70 0,80 B

Uz B.ISOVER Akustic SSP 1

l Rigips
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- Prinzipien der Schalltechnik

Praktischer Schallabsorptionsgrad «p
10

0.8
0.6
04
0,2

0,0

125 250 500 1.000 2.000 4.000
Frequenz (Hz)

= Beispiel mit Lochflachenanteil 8,7 %
= Beispiel mit Lochflachenanteil 18,1 %

©C O O O O

©C O 0 O O
©C O O O O
©C O O O O
C O O O O
©C 0O 0 O O
©C O O O O
©C O O O O
C O O O O

ONORORON®
ORORORONO
O O O O O
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- Prinzipien der Schalltechnik

Beispiel: Rigiton Air 8/18
Praktischer Schallabsorptionsgrad «p
1,0
0.8
0.6
04

0,2

0,0

125 250 500 1.000 2.000 4.000
Frequenz (Hz)

== ohne Mineralwoll-Auflage mit Akustikvlies
—— mit 50 mm Mineralwoll-Auflage mit Akustikvlies
=== ohne Mineralwoll-Auflage mit Faservlies

o

E

& L
IDDEIEI CTTTRITT T

Mineralwoll-Auflage

Eine Mineralwoll-Auflage fihrt — gerade im tieffrequenten Bereich
—zu einer Erhdhung der Schallabsorption. Daher sollte bei Decken-
konstruktionen mit geringen Abhdngehdhen und bei Wandabsor-
bern immer eine Mineralwoll-Auflage vorgesehen werden.

l Rigips
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- Prinzipien der Schalltechnik

Praktischer Schallabsorptionsgrad ap

1,0

0,8

0,6

0,4

0,2

0,0
125 250 500
Frequenz (Hz)

= Abhangehohe 50 mm
== Abhangehohe 200 mm

1.000

2.000

4.000

I
Rigips - \mpus
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- DECKENSYSTEME

———
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Sicht- bzw. Akustikdecke m

Max 0,15 KN
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tikputzbeschichtungen

Die Kombination: Akustikplatten mit bauseitiger Putzbeschichtung.

=

Rigips - \mpus

&

Ausgewahlte -Akustikplatten sind die Grundlage fir die bauseitige Putzbeschichtung, die in ihrer Kombination mit dem

mineralischen Akustikputz tGber hervorragende akustische Eigenschaften verfiigen.

£ 1/3x

1

Plattendicke 12,5 mm

Breite x Lange 1.250 x 2.000 mm
Lochung Versetzte

Rundlochung

Lochflachenanteil 19,6 %
Plattengewicht ca. 8,5 kg/m2

l Rigips
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-tikputzbeschichtungen

Schallabsorptionsgrad ap
1.0

0,8

! T i S — |
0,4 > -
0,2
0,0
125 250 500 1000  2.000

—— Abhédngehdhe 50 mm, Mineralwollauflage 50 mm ohne Folie

0,40 0,55 0,60

—— Abhéngehdhe 200 mm, Mineralwollauflage 50 mm ohne Folie

0,55 0,55 0,55

—— Abhidngehdhe 200 mm, Mineralwollauflage 50 mm mit Folie

0,50 0,50 0,50

0,55

0,55

0,50

0,50

0,50

0,45

0,50

0,45

0,50

4,000 Frequenz (Hz)

aw

0,55

0,55

0,50

Klasse

7~
i e
/
CoQOQoQo0Ooc(OoQo
ro Qo Qoo Qo000
CQoOo0Oo0OocQoQolg
yoQo0Oo Qo000
oRNeX-NoX-NoN:NoR NeX"
200 N 0 A 1
.’\ V\ 57 W 5 3
\]\-1;'. \ ¥ \ \
X Y 4 A
\ “kAﬂ‘L,.\ S ‘
‘r \ U S

Auftragsstarke bei Decken: max. 2 mm
Gewicht: 3,5 kg/m?/em
Schallabsorption nach DIN EN 15O 354

l Rigips
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- Prinzipien der Schalltechnik

Schallabsorption
Entzug von Schallenergie aus einem Raum oder Raumbereich

Schallabsorptionsgrad a
Verhaltnis der von einer Flache nicht reflektierten Schallenergie zur
einfallenden Schallenergie.

Schallabsorptionsgrad as

Durch akustische Prifung in einem Hallraum wird der
Schallabsorptionsgrad eines Materials fur diffusen Schalleinfall
ermittelt.

praktischer Schallabsorptionsgrad ap
Schallabsorptionsgrad fiir Oktavbandbreite

berwerteter Schallabsorptionsgrad aw

Einzelangabe fir das Schallabsorptionsvermdgen eines Materials, die
sich aus dem Vergleich der praktischen Schallabsorptionsgrade mit
den Werten einer Bezugskurve ergibt.

Wp: .-
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Schallabsorberklassen
Der bewertete Schallabsorptionsgrad ayy kann dazu genutzt werden,
die Schallabsorberklasse nach DIN EN ISO 11654 festzulegen:

Schallabsorberklasse | Bewerteter Schallabsorbtionsgrad auw

0,30; 0,35;0,40; 0,45, 0,50; 0,55

E 0,25;0,20;0,15

Nicht klassifiziert 0,10: 0,05: 0,00

@] Rigips



- Berechnung der Nachhallzeit fiir kleine und mittlere Rdume Rigins ¢ Awpus

Um die Nachhallzeit zu berechnen, bendtigt man Angaben zur Bestimmung des Raumvolumens und
der Flachengrof3en der Begrenzungsflachen ( z.B. Zeichnung ).

Angaben zu den Schallabsorptionsgraden der verwendeten Materialien. Baustofftabellen oder........

Schallabsorptionsgradkurven der Hallraummessungen.

W
@|Rigips
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- Berechnung der Nachhallzeit Rigips - Ampus

Aquivalente Schallabsorptionsflache
Multipliziert man den Absorptionsgrad («) eines Materials mit

seiner Flache (S), so erhdlt man die aquivalente Schallabsorptions-

i Sk e
Grundlage ist die Sabinesche Formel: fldche (A):A=a-5[m].

_ Nachhallzeit T
T - 01163 X V / A Die Nachhallzeit ist die Zeit, in Sekunden, die der Schalldruckpegel

T = Nachhallzeit in Sekunden benotigt, um nach dem Abschalten der Schallquelle um 60 dB abzu-

V = Raumvolumen in m3 klingen.
A = aquivalente Absorptionsflachein m? (a=1)
L [dB]

| T

60

P> Zeit t[s]
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Die DIN 18041 unterteilt die Riume dazu in zwei verschie-
dene Raum- und Nutzungsarten:
* Raume der Gruppe A
Horsamkeit Gber mittlere und grofere Entfernungen
e Raume der Gruppe B
Horsamkeit Uber geringe Entfernungen

Raume der Gruppe A

- Konferenzraume

« Gerichts-, Rats- und Festsale
+ Unterrichtsraume

< Seminarraume

+ Horsale

« Tagungsraume

« Interaktionsraume

- Gruppenraume in Kindergarten und Kindertagesstatten
- Seniorentagesstatten

- Gemeindesale

« Sport- und Schwimmhallen

Raume der Gruppe B

Im Unterschied zu den Anforderungen fuir Riume der
Gruppe A werden fur Raume der Gruppe B Empfehlungen
beschrieben, die eine dem Zweck angepasste Sprach-
kommunikation uber geringe Entfernung ermoglichen:

- Verkaufsraume

- Speisegaststatten, Kantinen

» Publikumsbereiche fiir den OPNV

- Fahrkarten- und Bankschalter, Call Center

« Sprechzimmer in Anwalts- und Arztpraxen

- Burgerburos

- Operationssdle, Behandlungs- und Rehabilitationsraume,
Krankenzimmer

- Offentlichkeitsbereiche

« Publikumsverkehrsflachen

- Lesesdle, Leihstellen in Bibliotheken, Ausleihbibliotheken

- Treppenhduser, Foyers, Ausstellungsraume mit starkem

Personenverkehr
x 2
l Rigips
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- Anforderung an die Nachhallzeit nach Raumnutzungen s
DIN18041 “ Horsamkeit in kleinen und mittelgroBen Raumen” @2"”5

Sollwert der Nachhallzeit fiir unterschiedliche Nutzungsarten

26
2,4
2,2
20 Sport 2

Sport 1

Musik

18
16

1,4
12 Unterricht

Sprache

1,0
0,8
0,6
04
0,2
0,0

Nachhallzeit T, in s

10 100 1.000 10.000 100.000
Raumvolumen in m3

Sollwert Ty der Nachhallzeit fur unterschiedliche Nutzungsarten

l Rigips
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. . 2N
Optimale Nachhallzeiten Rigibs . Ampus

-/
Kleine Sprachstudios: ca. 0,4 Sek.
Besprechungsraume: ca. 0,8 bis 1,0 Sek.
Klassische Musik: ca. 1,5 Sek.

Kirchen (Gesang u. Orgel):  ca. 2,7 Sek.

Nachhallzeitbereich fiir Sprache
Anzustrebender Bereich der Nachhallzeit in Abhangigkeit von der Frequenz in Raumen mit sprachlicher Nutzung.

1,4
1,2

1,0
0,8

- / \

0,4

T/ Tean ins

0,2
0,0
10 100 1.000 10.000

Frequenz (Hz) l nglps
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- Optimale Nachhallzeiten mg.-{?\
v/

Nachhallzeitbereich fiir Musik
Anzustrebender Bereich der Nachhallzeit in Abhangigkeit von der Frequenz in Raumen mit musikalischer Nutzung.

128
16
14
1,2
1,0
0,8
0,6
04
0,2
0,0

T/ T ins

10 100 1.000 10.000
Frequenz (Hz)

SAINT-GOBAIN
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Raumakustik-Rechner

Klassenraum, Schule, Unterricht

Raumlénge: 10m
Raumbreite: m
Raumhohe: 3m
Volumen: 210ms3

. - -
l Rigips
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22
2,0

1.8 \

18
1.4
1,2
1.0
08 “‘\
06

U,d - L.

MNachhallzeit T [g]

0.2

125 250 500 1k 2k 4k
Frequenz [Hz]

— Ohne Absorber, ahne Méb., chne Pers.

Mit Absorbem, mit Mob., mit Pers.

Toleranzgrenzen fur Tg,, =057 s

° Anfoerderungen n. DIN 18041 sind
nicht erfllit

Regelwerk:
Nutzung:

Planung:

Raumform:
Lange I
Breite b
Hdhe h:

Volumen:

Rohdecke:

Rohboden:

Bodenbelage:

Wande:

Fenster:

Mébel fiir:

Absorber:

| DIN 18041 (Marz 2016)

| Schule: Klassenzimmer, Untermic htsraum

| Ohne Inklusion ven Perscnen mit Héreinschrankungen

| Quader
"
.
. |
v
70.0| m? | Massivbauweise v |
70,0/ m* | Schwimmender Estrich v
70.0| m* |Parkett, Laminat v
82,0, m* | Massivhbauweise v |
20,00 m# | Ohne Vorhange, ehne Jalousien v |
0 | Lehrer v |
0 | Schiiler (Primarstufe) v
0,0 m* | Rigitene Activ'Air Lochplatten v |

| Rigitene Activ'Air 818 Q, h = 200 mm, Isover MW 20 mm

V.-
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Regelwerk: | DIN 18041 (Marz 2016) v

® 7 O AL AV
29 Nutzung: | Schule: Klassenzimmer, Unterrichtsraum v |
20 Flanung: | Ohne Inklusion von Personen mit Hareinschrankungen v |

:: h\\ N Raumform: v
1'-4 \._ Lange I:

|Quader
= m
- e _—
E 12 \"h Breite b: m .
5 , : b
= 08 Volumen: 210,0) m*
06
Pl K S ¥ | | r
04 |L o - Rohdecke 70,0 m? |Masswbauwelse |
02 Rohboden: 70,0l m* | Schwimmender Estrich v
0 Bodenbelage: 70,0 m* | Parkett, Laminat v |
126 260 E00 1k 2k 4k ) ; - -
e Wande: 82,00 m* |Massivbauweise v
Fenster: 20,0/ m* | Ohne Vorhange, ohne Jalousien v |
— Chne Absorber, ohne Mob., ohne Pers.
— it Absorbern, mit Mab., mit Pers. Mébel fur: 1 | Lehrar r |
= Toleranzgrenzen fir Tg,, =057 s 28 | Schiiler (Primarstufe) v
e Anfarderungen n. DIN 18041 sind Absorber: () 0.0 | Rigitene Activ'Air Lochplatten v |
Wz FanlL | Rigitone Activ'Air 8/18 Q, h = 200 mm, Isover MW 20 mm ¥ |

V.-
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Regelwerk: | DIN 18041 (Marz 2016) v
® 7 AL AV
22 Nutzung: | Schule: Klassenzimmer, Unterrichtsraum v |
20 Planung: | Ohne Inklusion von Personen mit Héreinschrankungen v |
1.8
\ Raumform: | Quader v |
1.6
=, Lange m
E 12 \ Breite b: m )
g 10 Hohe h: m |
[+ - : &2
g 08 ~_ ~——— Volumen: 210,00 m®
0,6
- —— E i i v
0.4 |boe - Rohdecke m® | Massivbauweise |
02 Rohboden: m* | Schwimmender Estrich v |
0 Bodenbelige: m* |F’arkett: Laminat v |
125 250 500 1k 2k 4k ) i . -
Frequenz [Hz] Wande: m* | Massivbauweise v |
Fenster: m* | Ohne Vorhange, ohne Jalousien v |
= Ohne Abscrber, ohne Méb., chne Pers.
Mit Absorbern, mit Mob., mit Pers. Mabel fur: | Lehrer v
Toleranzgrenzen fir Tgqp =057 & 8 | Schiler (Primarstufe) v |
e Anforderungen n. DIN 18041 sind Absorber: ® 20,00 Jm* | Rigitone Activ'Air Lochplatten v |
nicht erfaity | Rigitone Activ'Air 8/18 Q, h = 200 mm, Isover MW 20 mm v |

V.-
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2.2
2,0
1,8
16
14
1.2
1,0
0.8
06
04
0.2

Machhallzeit T [s]

— Ohne Absorber, ohne Mab., ohne Pers.

i, S —
by Sy
-

1256 250 500 1k 2k 4k
Frequenz [Hz]

Mt Absorbern, mit Mab., mit Pers.
Toleranzgrenzen for Tg =057 s

Anforderungen n. DIN 18041 sind
erfullt!

Regelwerk:
Mutzung:

Planung:

Raumform:
Lange I
Breite b
Hahe h:

Volumen:

Rohdecke:
Rohboden:
Bodenbelige:
Wande:

Fenster:

Mébel fiir:

Absorber: {

'DIN 18041 (Marz 2016)

| Schule: Klassenzimmer, Unterric htsraum

| Ohne Inklusion von Personen mit Héreinschrankungen

| Quader

m

. |

m N2
w b
m* |Massivbauweise v |
m* | Schwimmender Estrich v |
m* | Parkett, Laminat v |
m* | Massivbauweise v |
m* | Ohne Vorhange, ohne Jalousien v |
| Lehrer v |

| Schiler (Primarstufe)

=

| Rigitone Activ'Air Lochplatten

45,

| Rigitone Activ'Air 12/25 Q, h = 200 mm, Isover MW 50 mm ¥ |

V.-
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2,2
2,0
18
18
1.4

1,2
1.0
08
0.6
04
0.2

Nachhallzeit T [s]

e

>‘ ——

125 250 500 1k 2k 4k
Frequenz [Hz]

Ohne Absorber, ohne Mob., ohne Pers.

Mit Absorbern, mit Mob., mit Pers.
Toleranzgrenzen fir Tg,; =072 s

Anforderungen n. DIN 18041 sind
nicht erfulltl

Regelwerk:
Nutzung:

Planung:

Raumform:
Lange I
Breite b:
Hahe h:

Wolumen:

Rohdecke:

Rohboden:

Bodenbelage:

Wande:

Fenster:

Mabel fr:

Absorber:

| DIN 18048N\Marz 2016)

| Hérsaal

| Ohne Inklyéion von Personen mit Horeinschrankungen

| Quader
m
.
m |
.
700 m* | Massivbauweise v |
70,0 m* | Schwimmender Estrich v |
70,0 m¢ |F’arkett: Laminat ¥ |
82,00 m* | Massivbauweise v |
20,0f m* | Ohne Vorhénge, ohne Jalousien v |
1 | Lehrer v |
28 | Schiler (Sekundarstufe) v |
45,0 mF | Rigitone Activ'Air Lochplatten v |

| Rigitone Activ'Air 12/25 Q, h = 200 mm, Isover MW 50 mm v |

V.-
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2,2
2,0

1.8 \

18
1.4
1.2
1.0
08
086
04
0,2

Nachhallzeit T [g]

\ //

125 260 500 1k 2k 4K
Frequenz [Hz]

— Ohne Absorber, ohne Mob., ohne Pers.

— it Absorbern, mit Mob., mit Pers.
Toleranzgrenzen fur Tg,; =0,72s

o Anforderungen n. DIN 18041 sind
erfulltl

Fegelwerk:
Nutzung:

Planung:

Raumform:
Lange I
Breite b:
Hahe h:

Wolumen:

Rohdecke:

Rohboden:

Bodenbelage:

Wande:

Fenster:

Mébel far:

Absorber:

'DIN 18041 (Marz 2016)

| Harsaal

| Ohne Inklusion von Perscnen mit Horeinschrankungen

o

5

| | B

~| = |8
[ R e
3

=l

. 2
.
70,0| m* |Massivbauweise v |

70,0 m* | Schwimmender Estrich v |

70,0 m* |F’arkett: Laminat v |

82,00 m* | Massivbauweise v |

20,0f m* | Ohne Vorhdnge, chne Jalousien v |

1 | Lehrer v |

| Schiler (Sekundarstufe) ¥ |

30,0, m?) | Rigitone Activ'Air Lochplatten v |

| Rigitone Activ'Air 12/25 Q, h = 200 mm

V.-
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- Prinzipien der Schalltechnik

Eignung eines Raumes fir bestimmte Schalldarbietungen, insbesondere
angemessene sprachliche Kommunikation und musikalische Darbietungen.

Die Horsamkeit eines Raumes wird vorwiegend bestimmt durch:
Die geometrische Form des Raumes

Die Auswahl und Verteilung schallabsorbierender und schallreflektierender Flachen

Die Nachhallzeit und den Gesamtstorschalldruckpegel

Wp: .-
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- Prinzipien der Schalltechnik

Raumgeometrie

l Rigips
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- Die Schallversorgung Rff@;mpus

1. Direktschall, d.h. der direkte Weg von der Schallquelle zum Zuhorer. Er ist der Hauptvermittler des
Schallereignisses und ausschlaggebend fur die Horqualitat

2. Reflexionsschall, er entsteht durch Reflexionen an den Raumbegrenzungsflachen und Einbauten.

Wp: .-
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. S
Reflexionen RL‘@:AMPUS

—/
Decke — reflektierender Bereich Decke — absorbierender Bereich

| XL
g
g N

<

‘ Wandabsorber

T~
11111ttt

1. Direktschall

2. Reflexionsschall

(| . .
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- Reflexionen

Deutlichkeitserhdohend

Laufwegdifferenz = <17m

Laufzeitunterschied <50 ms (0,05s)

1. Direktschall

2. Reflexionsschall

R-D=7m-5m=20m<17m

W
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- Reflexionen _ Rsﬁ‘
Laufwegdifferenz = > 17 @AMPUS

Deutlichkeitsmindernd Laufzeitunterschied > 50 ms (0,05s)

Echo E Laufwegdifferenz => 34 m (>100 ms)

1. Direktschall

_ R-D=245m-35m=21,0>m17m
2. Reflexionsschall

Echo E-D=435-35=40m >34 m Weo:_:
@ang:ps
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- Reflexionen

Deutlichkeitsmindernd

Querliegende Unterzlge

<

1. Direktschall

2. Reflexionsschall

Nichtibereinstimmung Ho6rrichtung und
Akustikrichtung

Rigips - \mpus

W
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- Reflexionen Rsﬁ‘
@AMPUS

_/
Deutlichkeitsmindernd Flatterecho =/
Laufzeitunterschied > 50 ms

le >

10 m

Laufzeitunterschied: 20m ¢ 340 m/s = 70 ms > 50 ms

1. Direktschall

2. Reflexionsschall

l' -
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- Prinzipien der Schalltechnik

Gunstige Absorberverteilung

-
-
-
~
~
| | =

Seitenansicht

9.0

25
Povede%

0% %%

RS
g‘:’:’:oooooooooooooooo o
009020 %0%0%6%0 %0 %0 %:%0%626 %0 %% %% %%

Pl N N N N N i W N

Deckenuntersicht

e N N N O Wl W

Ungunstige Absorberverteilung

0000 %0 %%
RS
RS
SRS

SRS

Deckenuntersicht
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- Prinzipien der Schalltechnik

» -
h
e ————— . .

Gunstige Absorberverteilung

i'-—
e ——————————————————

Gunstige Absorberverteilung

\‘
i IIIIIIII“IIII

Gunstige Absorberverteilung

Ungunstige Absorberverteilung

@] Rigips
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- Die Schallversorgung Rf@mmpus

NS\

Zany

2. Reflexionsschall g

@|Rigips

il sanrcosan

1. Direktschall




- Die Schallversorgung

Q

Ebene Flache

Ebene Konvexe

Konkave Flache

Wp: .-
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