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Einleitung

Die Entscheidung fiir die Verwendung von Trockenbausystemen unterliegt bis heute vorrangig
O0konomischen Kriterien. Vor dem Hintergrund der globalen notwendigen 6kologischen Verdnderungen,
iiberlagert durch Entwicklungen einer abflachenden Baukonjunktur, werden neben 6konomischen auch
Okologische Produkteigenschaften zu wichtigen Herausstellungsmerkmalen in einem zunehmend vom
Wettbewerb verdichteten Markt. Dabei ist die Quantifizierung solcher Merkmale seitens der Hersteller
bis heute nicht hinreichend und eindeutig gewéhrleistet.

Vor diesem Hintergrund wurden im Auftrag des Baustoff- und Bauprodukteherstellers Saint-Gobain
anhand einer gutachterlichen Studie nichttragende Innenwénde und tragende Aullenwinde in Trocken-
und Leichtbauweise mit Konstruktionen in massiver Bauweise hinsichtlich ihrer 6kologischen
Eigenschaften und Auswirkungen bewertet und verglichen. Bei den Bauteilen in Leichtbauweise wurden
dabei Produkte der Hersteller Rigips und Isover verwendet. Den unterschiedlichen Wandkonstruktionen
in massiver Bauweise wurden marktreprasentative Ausfithrungen in Kalksandstein und Porenbeton zu
Grunde gelegt.

Zur Bewertung der Umweltaspekte und ihrer Auswirkungen, die unter anderem durch die Verwendung
natiirlicher Ressourcen und Abgabe von Emissionen im gesamtem Produktzyklus entstehen, wurde die
Methode der Okobilanzierung nach DIN EN ISO 14040: 2009-11 sowie DIN EN ISO 14044: 2006-10
angewendet.

Die Studie gliedert sich beginnend mit dem Untersuchungsrahmen sowie dessen Zielsetzung. Diese sind
nach der Einleitung in dem folgenden Kapitel beschrieben und definiert die Vorgehensweise fiir die
Durchfiihrung der Sachbilanzierung der zu bestimmenden Okobilanz.

Kapitel zwei befasst sich mit dem Stand der Bewertungen anderer durchgefiihrten Studien sowie
Datenbanken fiir vergleichbare Wandsysteme, welche teilweise als Referenz herangezogen wurden. Es
wird aufgezeigt, dass und aus welchen Griinden die dort ermittelten Umweltwirkungen auf die
vorliegenden Wandaufbauten und Randbedingungen nicht {ibertragbar sind.

Die Phasen der Sachbilanzierung und Wirkungsabschitzung als wesentlicher Teil der Okobilanzierung sind in
Kapitel drei dargestellt. Darin enthalten ist die Auswertung und vergleichende Bewertung hinsichtlich
signifikanter Parameter mit anschlieBender Beurteilung der Sensitivitét.

Die Zusammenfassung ist abschlielfend dem vierten Kapitel zu entnehmen und darauf folgen die Anlagen, als
weitergehende Grundlage der vorliegenden Studie.
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1 Untersuchungsrahmen und Ziel der Studie

Fiir den Auftraggeber dieser Untersuchung Saint-Gobain Rigips GmbH sowie Saint-Gobain Isover G+H
AG wurden zur oben angesprochenen Quantifizierung 6kologischer Produkteigenschaften
wissenschaftlich belegte Okobilanzdaten unter Verwendung einer unvoreingenommenen und neutralen
Vorgehensweise ermittelt, verglichen und bewertet. Dabei wurden positive als auch nachteilige
Eigenschaften aller untersuchten Wandsysteme betrachtet.

Angesprochen werden durch diese Studie Bauherren und Entscheider in
Projektentwicklungsgesellschaften und Baufirmen, welche maf3geblich in die Wahl der Bauweise
involviert sind.

Die Ergebnisse dieser Untersuchung sind zur Veroffentlichung vorgesehen und enthalten entsprechende
vergleichende Aussagen zu den Umweltwirkungen der Trocken- und Massivbauweise.

1.1 Untersuchte Wandsysteme

Es wurden verschiedene Wandsysteme fiir den Innen- und Aufenbereich in Trocken- sowie
Massivbauweise untersucht.

Fiir die nichttragende Innenwand wurde die Metallstdnderwand System 3.45.05 von Rigips mit einer
Wanddicke von 125 mm und eine massive Kalksandsteinwand mit der Dicke von 115 mm (zuziiglich
Putz) vergleichend bewertet. Angaben zur Feuerwiderstandsdauer sowie dem Schallschutz sind in Kapitel
1.2, detaillierte Angaben zum Wandaufbau in Kapitel 3.1 angegeben.

Fiir die tragenden Auflenwinde wurden verschiedene Systeme mit auf3enliegendem
Warmeddmmverbundsystem (WDVS) betrachtet. Eine Holzstdnderwand mit einer Dicke von 140 mm
zuziiglich der Beplankung wurde mit Aullenwandaufbauten aus Kalksandstein sowie Porenbeton mit
Dicken von jeweils 240 mm verglichen. Der genaue Wandaufbau ist Kapitel 3.2 zu entnehmen. Fiir das
WDVS wurde Mineralwolle von Isover verwendet. Die ebenfalls fiir das WDVS vorgesehenen Bauprodukte
von Saint-Gobain Weber GmbH schieden wegen noch nicht vorliegender Umweltdeklarationen aus (vgl.
hierzu Erlauterungen in Kapitel 1.3). Die Ddimmdicken des WDVS wurden dabei so festgelegt, dass fiir
alle Wandsysteme naherungsweise ein identischer Warmedurchgangskoeffizient U erzielt wird. Die
Berechnung hierzu ist in Abschnitt 3.2.5“ Ermittlung des Warmedurchgangskoeffizienten U“ enthalten.

1.2 Funktionseinheit

Fiir die Wahl der Wandaufbauten wurden funktionelle Aspekte zugrunde gelegt und beinhalten somit
eine entsprechende Vereinfachung.

Der nichttragenden Innenwand wird primir die Funktion als Raumteiler zugewiesen. Sie erfiillt mit
einer Feuerwiderstandsdauer von 90 Minuten (F 90) sowohl brandschutztechnische Anforderungen als
auch Belange des Schallschutzes.

Die Kalksandsteinwand weist mit einem bewerteten Schalldimmmals von R‘W,R=45dB1 einen normalen,
die Metallstdnderwand Typ 3.45.05 von Rigips mit R‘, =50dB* einen erhohten Schallschutz auf.

Die tragende AufSenwand erfiillt in ihrer technischen Funktion Belange des Warmeschutzes (vgl. Kapitel
3.2.5 Ermittlung des Warmedurchgangskoeffizienten U“). Aus den Landesbauordnungen, z.B. der

! DIN-4109:1989-11 Beiblatt 1, Tabelle 5
2 DIN-4109:1989-11 Beiblatt 1 Abschnitt 5.4 ,Rechnerische Ermittlung des resultierenden Schallddimm-MaRes R, , Gleichung (7) und (8).
Ausgegangen wurde hierbei von Ry, g =56dB und einem Fldachengewicht der flankierenden Bauteile von 300kg/m?
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Hessischen Bauordnung (HBO)®, ergeben sich fiir tragende AuRenwinde Bauteil- und
Baustoffanforderungen hinsichtlich der Feuerwiderstandsfihigkeit. Fiir Gebdude mit einer Hohe von bis
zu 7 m ist eine Feuerwiderstandsklasse F 30-B vorgeschrieben. Bei hoheren Gebduden, welche den
Gebidudeklassen 4* zugeordnet werden, miissen die tragenden Geschosswinde gema HBO die
Feuerwiderstandsklasse F 60-A oder F 90-BA, fiir die Gebaudeklasse 5° F 90-A aufweisen.

Ohne besondere Malfnahmen ist die hier untersuchte Holzstdnderwand damit auf Bauwerkshohen von bis zu 7 m
beschrénkt, da sie eine Feuerwiderstandsdauer von F 30-B® hat. Durch das Aufbringen einer zweiten,
innenliegenden Beplankung Rigidur H 12,5 wiirde sich eine erhohte Feuerwiderstandsdauer von F 60-B’
ergeben. Dies stellt durch die Verwendung von brennbaren Baustoffen eine Abweichung zu den baurechtlichen
Regelungen dar® und bedarf somit weiterer Mafnahmen®.

Die Massivwénde aus Kalksandstein und Porenbeton sind in die Feuerwiderstandsklasse F 90-A'°

einzuordnen.

Bei beiden Wandsystemen wurde jeweils ein Wandausschnitt mit den Abmessungen B/H = 6,0/3,0 m
einer beliebig langen Wand betrachtet. Anschliisse fiir seitlich angrenzende Bauteile wurden nicht
beriicksichtigt, Befestigungskonstruktionen fiir den Decken- und Sohlanschluss hingegen schon.

Oftmals wird bei Untersuchungen zur Ressourcenintensitit als funktionale Einheit eine Fldche von 1m2
betrachtet. Diese Funktionseinheit liefert jedoch nur in begrenzten Bereichen hinreichend priiffahige Ergebnisse
der einzelnen WirkstoffgréBen. Die gewédhlte Funktionseinheit mit einer Wandflache von 18 m2 begriindet sich in
dem vertikal wie horizontal inhomogenen Wandaufbau.

Bei homogenen Konstruktionen, die einen regelmif3igen Aufbau in ihrer Schichtung aufweisen sowie geringe
konstruktive Storungen durch die Anschlussbereiche haben, kann eine funktionale Einheit, bezogen auf einen m?2
zugrunde gelegt werden. Bei den betrachteten hybriden Stinderwandkonstruktionen, bei denen der
Stdnderabstand, die Anzahl der Verbindungsmittel, der Einfluss der Anschlussausbildung an Boden und Decke
sowie der seitlichen Wénde Einfluss auf die Wirkbilanz nehmen, wurde eine repréasentative Wandfeldflache A,
von 18 m2 zugrunde gelegt. Damit werden die Einflussgrof3en, die sich aus den Anschlussausbildungen ergeben,
hinreichend genau und vor allem nachvollziehbar erfasst. Eine Riickrechnung auf die Funktionseinheit von 1 m2
ist mit den errechneten Daten moglich, jedoch fiihrt dieses "Verschmieren" der Besonderen konstruktiven
Einflussgrof3en der bauweisenimmanenten Anschlussausbildung dazu, dass die getroffenen Annahmen nicht
mehr priiffahig sind.

Fiir die untersuchten Leichtbauwinde, mit den Wandstinderachsen in einem Abstand von 625 mm in
horizontaler Richtung, wurde als Bezugsgrofie (Funktionseinheit) ein Wandfeld von B/ H = 6,0 m / 3,0 m als
reprasentative Flache A,,, gewédhlt. Um die Vergleichbarkeit mit den Massivwénden zu gewdhrleisten, wurde der
obere und untere Anschluss einbezogen, die Wandhéhe von 3,0 m stellt dabei eine mittlere Hohe zwischen den
gingigen Geschosshéhen von bis zu 2,75 m fiir den Wohnungsbau und 3,5 m fiir den Biirogebédude dar. Eine
Riickrechnung auf eine Funktionseinheit von 1 m2 ist bei Verlust der Informationsdichte mit den ermittelten
Daten moglich.

® Hessische Bauordnung in der Fassung vom 18.06.2002
* GemiR HBO 2002-06-18: Gebiudehshen bis zu 13 m mit Nutzungseinheiten von jeweils nicht mehr als 400 m?2 je Geschoss
® GemilR HBO 2002-06-18: Sonstige Gebaude bis zu 22 m Hohe

® Siehe DIN-4102-4:1994-03 Tabelle 51

7 Fiir die AuBenseite ergibt sich bei Beriicksichtigung des WDVS einschlieRlich der Démmung mit der Dicke 140 mm sowie der Baustoffklasse
Al eine Feuerwiderstandsdauer F 90-B

8 Siehe hierzu die jeweiligen Landesbauordnungen. Die Bayerische Bauordnung (BayBo) in der Fassung der Bekanntmachung vom 14.August
2007 definiert beispielsweise fiir tragende Auenwénde der Gebdudeklasse 4 die Anforderung ,hochfeuerhemmend“ (F 60), vgl. auch

Art. 24 ,Allgemeine Anforderungen an das Brandverhalten von Baustoffen und Bauteilen“

® Siehe beispielsweise ,,Muster-Richtlinie iiber brandschutztechnische Anforderungen an hochfeuerhemmende Bauteile in Holzbauweise —
M-HFHHolzR (Fassung Juli 2004)“

1% sjehe DIN-4102-4:1994-03 Tabelle 39

Vergleichende Okobilanzbetrachtung und Lebenszyklusanalyse 6 von 98



Fiir alle Bauteile wurde eine Lebensdauer definiert. Geht die Nutzungsdauer {iber diese Lebensdauer
hinaus, miissen diese Bauteile im Rahmen der Erneuerung ausgetauscht werden.

Fiir die nichttragenden Innenwénde wird eine Nutzungsdauer von 30 Jahren zugrunde gelegt.
Abweichend von den sonst iiblichen 50 Jahren wird dieser Ansatz gewéhlt, da im Zuge zunehmender
Flexibilisierung ein friihzeitiger Austausch zu erwarten ist. Griinde hierfiir kdnnen technischen oder
gestalterischen Aspekten geschuldet sein. Wie der nachfolgenden Auswertung zu entnehmen, zeigt sich
zudem, dass die Okobilanz auch bei einer Nutzungsdauer von 50 Jahren nur marginale Unterschiede
aufweisen wiirde. Dies liegt an der langen Lebenserwartung der verwendeten Produkte von mindestens
50 Jahren, welche bis auf die Anschlussdichtung grof3er oder gleich der Nutzungsdauer ist.

Bei den tragenden Aullenwiinden und unter Ber{icksichtigung der Langlebigkeit von Gebduden sowie
der verwendeten Baustoffe wie Kalksandstein (100-150 Jahre) und Porenbeton (80-120 Jahre) wurde
hier, um dies einzubeziehen, anstelle der normalerweise verwendeten 50 Jahre eine Nutzungsdauer von
80 Jahren zugrunde gelegt. Durch den nur anteiligen Ansatz des Energieaufwands respektive der
Wirkgrofien fiir den Erneuerungszyklus hat der Ansatz der Lebensdauer zudem keinen nennenswerten
Einfluss auf die Kernaussage der vergleichenden Studie. Eine Erlauterung zur anteiligen Beriicksichtigung
der Umweltindikatoren ist im letzten Absatz dieses Kapitels angefiigt.

Angaben zur Lebenserwartung sind im Leitfaden ,,Nachhaltiges Bauen“ vom Januar 2001 des
Bundesministeriums fiir Verkehr, Bau- und Wohnungswesen enthalten. In dieser Studie wurden jedoch
die neueren Daten der Zwischenauswertung zur Uberarbeitung der Nutzungsdauerangaben fiir den
Leitfaden ,,Nachhaltiges Bauen“ verwendet. Es wurde dabei von den dort angegebenen Mittelwerten der
Lebenserwartungsspanne ausgegangen.

Bei Wandsystemen wie dem Warmedammverbundsystem (WDVS) oder der beplankten Holzstdnderwand
mit Gefachdimmung wurde fiir die innenliegende Warmeddmmung zumindest die gleiche Lebensdauer
zugrunde gelegt wie bei den umgebenden Baustoffen. Dieser Ansatz wird auch durch die Angaben der
Umweltdeklarationen , Unkaschierte Glaswolle-Platten und -Filze*"' bestatigt, welche den Isover-
Mineralwolle Ddmmstoffen eine Nutzungsdauer in der Gréf3enordnung des jeweiligen Bauteils bzw.
Gebaudes bescheinigt.

Fiir den Erneuerungszyklus wurde in der Sachbilanz wie folgt vorgegangen:

Bei der Erstaufstellung wurde fiir jedes Bauteil der volle Wert der Umweltindikatoren angesetzt, eine
Riickrechnung von beispielsweise 100 Jahren Lebenserwartung auf eine Nutzungsdauer von 30 Jahren
fand demnach nicht statt. Fiir den Erneuerungszyklus nach dem Ende der ersten Lebensdauer wurden die
Priméarenergieaufwinde sowie Wirkgrof3en anteilig angesetzt. Bei einer verbleibenden weiteren
Nutzungsdauer von beispielsweise 10 Jahren und einer Lebenserwartung des Produkts von 40 Jahren
entspricht dies 25 Prozent. Diese Vorgehensweise des anteiligen Ansatzes wurde analog auch bei den
Transporten sowie dem Ansatz zum Lebensende (,,end-of-life“) angewendet.

1.3 Systemgrenzen und Annahmen

Als Systemgrenze wurde ein umfassender Ansatz gewéhlt, welcher die Herstellung inklusive séamtlicher
Vorketten (Energiegewinnung, Rohstofftransporte, eigentliche Herstellung) sowie den Transport vom
Werk zur Baustelle erfasst. Weiterhin ist, sofern als Folge einer kiirzeren Lebensdauer im Vergleich zur
Nutzungsdauer erforderlich, auch die Erneuerung beriicksichtigt. Fiir den end-of-life sind der Transport
vom Objekt zur Deponie, Miillverbrennungsanlage oder dem entsprechenden Werk zur
Weiterverarbeitung einbezogen, ebenso wie die eigentliche Entsorgung oder Nachnutzung am end-of-life.
In dieser Studie wurde eine Deponierung als Bauschutt vorausgesetzt, sofern ein Recycling des Baustoffes
nicht moglich ist oder praktisch nicht durchgefiihrt wird (vgl. hierzu auch die nachfolgenden
Ausfiihrungen).

' Seite 8 ,Bestindigkeit Nutzungszustand*
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Fiir die Ermittlung des Ressourcenverbrauchs sowie der Wirkgré3en wurden die spezifischen Daten der
einzelnen Baustoffe und Produkte den Umweltdeklarationen des jeweiligen Herstellers entnommen.
Sonstige notwendige Umweltindikatoren finden sich teilweise in der Datenbank Okobau.dat des
Bundesministeriums fiir Verkehr, Bau- und Stadtentwicklung (siehe auch www.nachhaltigesbauen.de).
Diese wurde durch den Forschungsnehmer PE International GmbH mit Unterstiitzung der Deutschen
Baustoffindustrie entwickelt und ist auszugsweise in der Anlage Kapitel 5 enthalten. Welche Datensétze
den einzelnen Wandbaustoffen zugrunde liegen, ist aus den Tabellen zur Okobilanzierung in Kapitel 3.3
ersichtlich.

Der Energieaufwand fiir den Einsatz verschiedener elektrischer Gerédte zum Einbau der jeweiligen
Materialien wurde bei der Betrachtung ebenfalls vereinfachend nicht beriicksichtigt, da dieser bei den
vorliegenden Rahmenbedingungen als geringfiigig und ohne Einfluss auf die Kernaussage dieser Studie
einzustufen ist.

Zur Betrachtung der Lebensdauer der Baustoffe wurden beim Wdrmeddmmstoffverbundsystem (WDVS)
wegen der derzeit noch nicht bereitliegenden Umweltdeklarationen von Weber die Daten ersatzweise aus
der Okobau.dat entnommen. In dem dort hinterlegten Datensatz sind die einzelnen Systemkomponenten
exklusive der Ddammung zusammengefasst. Somit entféllt eine separate Betrachtung fiir die einzelnen
Baustoffe. Fiir das WDVS wurde, unabhingig von Abweichungen einzelner Systemkomponenten'?, eine
einheitliche Lebensdauer von 40 Jahren zugrunde gelegt. Aufgrund der einheitlichen Anwendung dieser
Vorgehensweise bei allen drei Wandsystemen beeinflusst diese Simplifizierung die Ergebnisse der
vergleichenden Studie nicht*?.

Bei der Ermittlung der Sachbilanz fiir das Warmeddmmverbundsystem der Auldenwand wurden die Diibel
(ca. 3 Stck./m2) bei Anwendung des Abschneidekriteriums wegen Geringfiigigkeit nicht erfasst.

Die Annahme der Lebensdauer des gewéhlten Warmeddmmverbundsystems von 40 Jahren wurde auf Grundlage
vorliegender Langzeituntersuchungen und Studien iiber das Dauerstandsverhalten von
Wiarmeddmmverbundsystemen gewéhlt. Dabei handelt es sich um eine realistische Einschdtzung des
Lebensdauerverhaltens, wie dies die Anwendung in der Praxis widerspiegelt. Die zugrunde gelegten
Lebensdauerzyklen des verwendeten Warmeddmmverbundsystems von 40 Jahren sind damit fiir die
Betrachtungen der Studie und deren Zielsetzung auf der sicheren Seite abgeschétzt. Dies belegen folgende
Grundlagen.

a) Im Rahmen des Zulassungsverfahrens und der normativen Eingruppierung von
Wiarmeddmmverbundsystemen in Deutschland muss eine Lebensdauer von mind. 50 Jahren im Rahmen von
Langzeituntersuchungen und Schnellalterungstests nachgewiesen werden. Diese sind Voraussetzung fiir die
Erteilung einer ,Allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung“ durch das Deutsche Institut fiir Bautechnik,
Berlin.

b) IBP-Mittleilung Nr. 461 des Fraunhofer Instituts fiir Bauphysik zu den Untersuchen des ,Langzeitverhalten
von Wiarmeddmmverbundsystemen*® , welches WDVS-Systeme im Jahr 2004 auf das Alterungsverhalten und
die Dauerstandeigenschaften iiberpriift hat, kann die der vorgelegten Studie zugrunde gelegte Lebensdauer
von 40 Jahren als vollstindig angemessen gesehen werden. Sdmtliche der dort untersuchten WDVS-Systeme
waren praktisch ohne Mangel. Sieben der dort untersuchten Systeme wiesen zum Untersuchungszeitpunkt
bereits ein Alter von 34 Jahren auf. Weiterhin ergeben sich keine Indikatoren fiir einen progressiven
Alterungsprozess von Warmeddmmverbundsystemen.

c¢) Der gewdhlte Ansatz von 40 Jahren wird durch Angaben zur Mindestlebensdauer und den
Erneuerungszyklen in dem ,Leitfadens fiir nachhaltiges Bauen“ des BMVBS'* fiir folgende Bestandteile des
WDVS bestatigt
- Steinwolle ID 94 30-60 Jahre, Mittel 40 Jahre
- Oberputz ID 168 25-45 Jahre, Mittel 30 Jahre
- Aluminium-Profile ID 371 30-50 Jahre, Mittel 40 Jahre

"2 Vgl. Tabelle 6 Lebenserwartung fiir die tragende Aufenwénde als Holzstdnderkonstruktion, mit Kalksandstein und Porenbeton, Seite 25
'3 Siehe auch Ausfiihrungen in Kapitel 3.3.1, Seite 23
14 Zwischenauswertung 01.09.2008 zur Uberarbeitung der Nutzungsdauerangaben fiir den ,Leitfaden Nachhaltiges Bauen“ des BMVBS
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Durch die weiterentwickelte Qualitdt heutiger WDVS-Systeme kann davon ausgegangen werden, dass bei der
heute gegebenen geringeren Schadstoffbelastung der Umwelt die Lebensdauer weiter steigt.

d) Die fiskalische Bewertung von Warmeddmmverbundsystem erfordert einen Abschreibungszeitraum von 50
Jahren.

Der Ansatz der Umweltindikatoren zum Transport beinhaltet systembedingte Ungenauigkeiten, da
sowohl bei der Herstellung, als auch beim end-of-life Ansatz die Erzeugerwerkdichte sowie Dichte der
weiterverarbeitenden Betriebe unberiicksichtigt blieb. Vor diesem Hintergrund besteht hier weiterer
Untersuchungsbedarf zur Ermittlung von mittleren Transportentfernungen fiir die verwendeten Produkte.
Beim Transport vom Werk zur Baustelle sowie beim Recycling oder der thermischen Verwertung wird
von einer mittleren Transportstrecke einschlieBlich An- und Abfahrt von 300 km fiir alle Bauprodukte
ausgegangen. Naherungsweise wird dabei jeweils ein LKW mit einem zuldssigen Gesamtgewicht von 22
Tonnen beziehungsweise einer zuldssigen Nutzlast von 14,5 Tonnen zugrunde gelegt. Es wird eine
Auslastung von 85 Prozent angenommen und der energetische Aufwand sowie die WirkgroRen auf Basis
der jeweiligen Masse der einzelnen Bauprodukte ermittelt. Fiir den Weg zur Deponierung wird generell
von einer mittleren Transportstrecke (An- und Abfahrt) von 100 km ausgegangen. Man vergleiche hierzu

auch die adiquate Angabe in der Umweltdeklaration ,,Gipsprodukte“'®.

Die Erfassung des Transportaufwands der Wédarmeddmmstoffverbundsysteme, sprich
Steinwolleddmmplatten wie dem Produkt Isover Sillatherm, ist in Abhédngigkeit der Masse hinreichend
genau. Fiir Zwischensparren-Klemmfilze wie dem Produkt Integra ZKF 1-032, welches fiinffach
komprimiert wird, ist ein Ansatz in Abhéngigkeit des Volumens zu wéhlen. Bei einer Ddmmstoffdicke von
140 mm ergibt sich fiir dieses Bauprodukt je Palette'® ein Flidchenverbrauch von 76,5 m2 und somit ein
Volumen von 10,7m3. Bei Beriicksichtigung von 24 Paletten je Vollzug resultiert daraus eine Tonnage von
7,71" je Transport. Fiir die Filzprodukte wire demnach der energetische Aufwand sowie die zugehorigen
WirkgroRen des zugrunde gelegten LKW fiir den Transport vom Werk zur Baustelle um den Faktor 0,63"
zu reduzieren. Wegen des geringen Gewichts der Gefachddmmung konnte jedoch auf eine genaue
Beriicksichtigung verzichtet werden, da der Unterschied vernachldssigbar klein ist und damit unter das
Abschneidekriterium'® fallt.

Fiir den Transport der Metallstinderprofile UW 75 sowie CW 75 liegt der massenabhéngige Ansatz leicht
auf der sicheren Seite. Bei sortenreiner LKW-Beladung haben diese Profile ein Gewicht von 16,1 bzw.
18,4 Tonnen”. Die zugrunde gelegte LKW-Nutzlast ist mit 14,5 Tonnen etwas kleiner, bei den
verwendeten kleinen Mengen der Metallstdnderprofile jedoch hinreichend genau.

Fiir Porenbetonprodukte besteht prinzipiell die Moglichkeit zur Weiterverarbeitung in Sekundarprodukte
wie Olbindemittel, Schiittungen auf Granulatbasis oder Zuschlag fiir die Herstellung des
Porenbetonsteins. Hierzu muss der Stein entsprechend zermahlen werden. Die Zuriicknahme von
Porenbeton aus Abrissgut als Zuschlag fiir die neue Steinproduktion oder fiir Schiittungen im héuslichen
Bereich wird wegen fehlender Sortenreinheit jedoch praktisch nicht durchgefiihrt. Fiir Schiittungen im
héuslichen Bereich konnen generell keine Abrissprodukte verwendet werden, da hier auch die
hygienischen Anforderungen Beachtung finden miissen. Demnach wird in der nachfolgenden Studie der
Porenbeton in Génze als Bauschutt der Deponie zugefiihrt. Die Deponierung des Abrissguts erfolgt nach
Aussagen von Porenbetonherstellern praktisch in der Regel auf Sondermiilldeponien. Angaben in der
Umweltdeklaration ,,Ytong-Porenbeton“ (vgl. Kapitel 5) zum Auslaugverhalten zur Beurteilung des
Umwelteinflusses hingegen besagen, dass samtliche Kriterien fiir die Deponierung gemaf$ Klasse 1 der TA
Siedlungsabfall erfiillt werden.

'S Seite 13 , Abfallentsorgung®

16 Siehe Isover-Preislisten-Erganzungsblatt Integra ZKF 1-032

'7 Fiir ein Gesamtvolumen von 257m?3 bei 24 Paletten und einer Dammstoffwichte von 30kg/m3

7,71 to / (14,5 to x 85 Prozent)

' Stoffanteile mit weniger als einem Prozent fallen unter das sog. ,Abschneidekriterium“ und werden aufgrund ihres geringen Anteils
vernachldssigt

% Angabe des Produktherstellers Rigips
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Analog zum Porenbeton ist es zumindest derzeit nicht moglich, zerkleinertes Kalksandstein-Abrissgut der
Produktion von KS-Steinen zuzufiihren. Hier konnen nur Schnittabfille Verwendung finden, da die
Sortenreinheit des Materials notwendig ist. Klein gemahlener Kalksandstein kann unter anderem im
Erdbau als Befestigungsmaterial oder als mineralischer Baustoff fiir Tragschichten im Strallenbau
eingesetzt werden. Er verfiigt {iber die Giiteklasse RC1 (Recycling-Baustoffe). Es ist derzeitige Praxis,
Kalksandstein-Abrissgut zu deponieren, da sich das Sortieren in der Regel nicht wirtschaftlich gestalten
lasst. Ein wesentlicher Faktor hierbei sind das energieintensive Brechen des gehérteten Kalksandstein
sowie der dann erforderliche hohere Bindemittelanteil bei Verwendung des sortierten Abbruchmaterials.
Dariiber, welcher Anteil des Abrissgutes einem Recycling zugefiihrt werden kann und baupraktisch
wird®!, liegen derzeit keine verwendbaren Daten vor. In dieser Studie wurden demzufolge auch
Kalksandsteine vollstdndig als Bauschutt der Deponie zugefiihrt.

Am end-of-life kdnnen Gipsprodukte in Recyclinganlagen fiir Gipsbaustoffe wieder aufbereitet und bei der
Herstellung von neuen Gipsprodukten verwendet werden (vgl. hierzu auch Angaben zur ,,Okobilanz
Recycling” in der Umweltdeklaration ,,Gipsprodukte®). Die Umweltindikatoren der Gipsprodukte
beinhalten bereits den entsprechenden Anteil an Rezyklat, welcher jedoch derzeit gegeniiber dem
Rohgipsanteil noch gering ist. Da der Anteil an Gipsprodukten, der dem Recycling zugefiihrt wird, nicht
erhoben ist, wurde in dieser Studie die Annahme getroffen, dass auch die Gipsprodukte vollstindig auf
der Deponie entsorgt werden.

Fiir das Holz wird die thermische Verwertung in Form von Verbrennung in einer Miillverbrennungsanlage
(MVA) beriicksichtigt. Es findet somit keine Verrottung oder Deponierung statt. Die Wirkgrofsen wurden
dabei der Okobau.dat entnommen und beziehen sich auf eine mittlere Rohdichte von 529 kg/m3. Der
dort hinterlegte Datensatz zur Bilanzierung vom Rohstoffabbau bis zum fertigen Produkt (,,cradle to
gate®) beinhaltet bereits die CO»-Aufnahme bei der Holzentstehung im Wald.

Bei den mineralischen Ddmmprodukten gibt es verschiedene Ansétze fiir den end-of-life. Diese hdngen in
wesentlichem Mal3e von der Art der Verwendung ab. Prinzipiell ist ein Recycling durch Einschmelzen des
Rohstoffes moglich, z.B. fiir Produktionsabfille oder Glaswollfilz-Abrissgut aus Trennwanden und
Steilddchern. Die dort eingebauten Produkte sind in der Regel sortenrein und konnen unverschmutzt
riickgebaut werden. Alternativ sind Ddmmmaterialien als Zuschlagstoffe bei der Ziegelporosierung
verwendbar. Wegen der grolden Volumina fehlt nach heutigem Stand jedoch ein funktionales
Logistikverfahren, um die Ddmmstoffe zu den weiterverarbeitenden Werken zu transportieren.
Insbesondere bei Warmeddmmverbundsystemen und vergleichbaren Anwendungen ist momentan nur
eine Deponierung moglich. Produkte aus Mineralfaser, welche vor 1993 produziert wurden, sind dabei
der Deponieklasse 3 zugehorig.

Aus vorgenannten Griinden und wegen fehlender belastbarer Daten zum Anteil des tatsichlich recycelten
Abfallguts wurde in dieser Untersuchung fiir Ddimmmaterialien ebenfalls die Deponierung zugrunde
gelegt.

1.4 Allokationsverfahren

In Sachbilanzen ist es notwendig, grundlegende Prozesse innerhalb eines Produktsystems, welche
Energie- und Materialfliisse enthalten, miteinander zu verbinden. Bei der industriellen Herstellung
entstehen Produkte aus Zwischenprodukten oder Rohmaterialien, die durch Recycling aus ausrangierten
Produkten gewonnen werden. Die Zuweisung von verwendeten Materialien und Energiefliissen zu
Produkten ist in den verwendeten Umweltdeklarationen beziehungsweise Datensitzen der Okobau.dat
hinterlegt.

*! GemiR den Angaben der Forschungsvereinigung Kalk-Sand e.V. (Hr. Dipl.-Ing. Wolfgang Eden, Leiter Forschungsabteilung) soll es in Kiirze
hierzu ein Forschungsvorhaben mit Férderung tiber die AIF (Arbeitsgemeinschaft industrieller Forschungsvereinigungen) geben, welches den
Titel ,Nachhaltigkeit Okobilanz* tréigt und die Nachnutzungsméglichkeiten von Kalksandstein Ziegel und Porenbeton untersucht.
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1.5 Wahl der Wirkungskategorien

Daten der Sachbilanz wihrend des Produktlebenszyklus stellen die Basis fiir die Wirkungsabschatzung
dar. Die Zuordnung der Sachbilanzergebnisse zu den Wirkungsindikatoren sowie deren Werteberechnung
ist in den Umwelt-Produktdeklarationen sowie der verwendeten Datenbank Okobat.dat vorgenommen.

Folgende allgemein anerkannte 6kologische Parameter wurden betrachtet:

= Treibhauspotential (GWP 100) in [kg CO, - Aquivalent]

=  Ozonabbaupotental — ,,0zonloch” (ODP) in [kg R11 Aquivalent]

= Versauerungspotential — ,Saurer Regen” (AP) in [kg SO, - Aquivalent]

= Eutrophierungspotential — ,Uberdiingung” (EP) in [kg PO, Aquivalent]

=  Photochemisches Oxidantienbildungspotential — ,Sommersmog” (POCP) in
[kg C,H4 — Aquivalent]

Die Auswahl der Kategorien stellt natiirlich einen Ausschnitt der viel umfangreicheren Faktoren
okologischer Auswirkungen dar, wie sie als gingige Schablone bei der Betrachtung von Okobilanzen
angewendet wird. Die einzelnen Wirkungskategorien wurden dabei untereinander nicht gewichtet
sondern getrennt bewertet. In der 6ffentlichen Diskussion sowie der Literatur steht neben dem
Primérenergiebedarf, unterteilt in erneuerbar (PE) und fossil bzw. nicht erneuerbar (PE ne),
insbesondere das Treibhauspotential (GWP 100) im Fokus des Interesses.

1.6 Datensammlung und Datenherkunft

Fiir das Produkt ,Rigips Die Blaue RF“, das bei der Metallstdinderwand 3.45.05 von Rigips zur
Anwendung kommt, liegt keine explizit zugehorige Umweltdeklaration vor. Bei der nachfolgenden
Okobilanzierung kam deshalb die Produktdeklaration ,,Gipsprodukte“ der Forschungsvereinigung der
Gipsindustrie e.V. zur Anwendung, in der die nahezu baugleichen ,,Feuerschutzplatten“ bilanziert sind.
Der Transfer der dort angegebenen Umweltindikatoren auf das Bauprodukt ,,Rigips Die Blaue RF*“ ist
zuldssig und hinreichend genau, da der energetische Aufwand zur Gewinnung der Rohstoffe sowie fiir
den Herstellprozess bei beiden Platten nahezu identisch ist (vgl. hierzu auch folgende, detaillierte Angabe
zur energetischen Betrachtung).

Bei der Produktion dieses Plattentyps wird der Rohgips zum Teil durch Additive wie Kalkstein und Ton
ersetzt?. Weiterhin erhoht sich das Flichengewicht gegeniiber einer Feuerschutzplatte von ca. 10,5 auf
11,0 kg/m2. GemalR der nachrichtlich iibermittelten Angabe des ,,Bundesverbandes der Gipsindustrie Gips
e. V.“ (Dr. H. J. Kersten) ergibt sich der wesentliche Energieverbrauch jedoch aus der Kalzinierung des
Gipses sowie der Herstellung des Kartons und nicht aus der Verarbeitung der zugegebenen Additive.
Demzufolge kann davon ausgegangen werden, dass die Umwelt-Wirkgrof3en bei dem Plattentyp ,,Rigips
Die Blaue RF“ nicht grof3er sind, als bei einer iiblichen Feuerschutzplatte.

Gema(s Angaben der Produktion von Rigips wird bei der Herstellung die wesentliche Energie durch den
Trockenvorgang aufgewendet, was durch die notwendig hohen Temperaturen des Trocknens fiir die
Wasserverdampfung bedingt ist. Trotz der geringfiigig gro3eren Masse erhilt ,Rigips Die Blaue RF “ mit
12,5mm aufgrund der verwendeten Additive einen geringeren Wasserzusatz von nur 3,478kg/m2 und
damit ca. 10 Prozent weniger als bei der normalen Feuerschutzplatte mit 3,85kg/mz2. Demzufolge ist die
zu verdampfende Wassermenge bei dem Plattentyp ,Rigips Die Blaue RF* etwas geringer und der
Herstellungsprozess damit energetisch giinstiger. Die mit der Beimengung der Additive verbundene
Reduzierung der Bandgeschwindigkeit hat zwar eine wirtschaftliche aber keine energetische Bedeutung.

Die {ibrigen Produkt-Umweltdeklarationen sind nach DIN EN ISO 14025 erstellt und beinhalten die
jeweiligen Umweltindikatoren vom Rohstoffabbau bis zum fertigen Produkt. Andere, dort nicht
hinterlegte notwendige Angaben zum Priméarenergieverbrauch sowie zu den Wirkgréf8en wurden der
Datenbank Okobau.dat des Bundesministeriums fiir Verkehr, Bau- und Stadtentwicklung entnommen
(vgl. auch www.nachhaltigesbauen.de). Datensitze, die nicht durch ein unabhingiges Review bestéatigt

*> Genauere Angaben zum Anteil dieser Stoffe liegen dem Institut fiir Tragwerksentwicklung & Bauphysik vor
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sind, erhalten einen Sicherheitsaufschlag von 10 Prozent. Dies betrifft teilweise Umweltindikatoren der
Okobau.dat.

Baustoffe, deren Anteil an den jeweiligen Umweltwirkungen des gesamten Bauteils weniger als 1%
betrédgt, werden wegen Geringfiigigkeit vernachléssigt und in der Sachbilanz nicht explizit aufgefiihrt.
Dieses Abschneidekriterium wird beispielsweise bei den Schnellbauschrauben angewendet, welche aus
spezialbehandeltem schwarz phosphatiertem Stahl bestehen. Der Stahlanteil wurde dabei anhand des
Datensatzes ,,7.4 Befestigungsmittel/Schrauben Edelstahl“ der Okobau.dat voll erfasst, der
Phosphatanteil aufgrund seines vernachldssigbaren Anteils an den Umweltindikatoren abgeschnitten.
Gleiches gilt fiir die Metallspreizdiibel (M6 x 35) aus Stahl mit Alu-Zink-Beschichtung. Die Beschichtung
fallt hier ebenfalls unter das Abschneidekriterium. Bei der Holzstdnder-Aufdenwand wurde mit der
Dampfbremse ebenso verfahren.

1.7 Datenqualitidt und Datenvalidierung

Die verwendeten Daten der Industriepartner sind entsprechend der DIN EN ISO 14025 erstellt und somit
im Rahmen eines , Critical Review* validiert. Die Daten der Okobau.dat des anerkannten
Forschungsnehmers PE International GmbH, die nicht gepriift sind, enthalten den entsprechenden
Sicherheitszuschlag von 10%.

Dieser Aufschlag begriindet sich politisch und wurde am ,Runden Tisch“ unter den beteiligten Parteien wie dem
BMVBS (Bundesministerium fiir Verkehr, Bau und Stadtentwicklung), dem BBSR (Bundesinstituts fiir Bau- Stadt
und Raumforschung), dem Forschungsnehmer PE-International sowie verschiedenen Bundesverbédnden der
Baustoffindustrie vereinbart. Damit wurde ein Mittelwert fiir alle Baustoffe festgelegt, der die unterschiedliche
Datenqualitét fiir die Baustoffe mit fehlendem Critical Review beriicksichtigt.

Fiir verwendete Produkte sind die Wirkgrof3en, ermittelt nach DIN EN ISO 14025, den entsprechenden
Umweltdeklarationen entnommen. Auszugsweise sind diese in Kapitel 5 abgebildet.

Die Umweltdeklaration Gipsprodukte der Forschungsvereinigung der Gipsindustrie e.V. ist gema den
dortigen Angaben in Anlehnung an die DIN EN ISO 14025 erstellt. Hierzu liegt ergénzend noch eine
Zertifizierung durch den unabhingigen Priifer ,,Forg Bauconsult“ vor (siehe Anhang Kapitel 5). Ein
Sicherheitszuschlag ist dort demnach nicht notwendig.

1.8 Beurteilung der Ergebnisse hinsichtlich Vollstindigkeit, Sensitivitit und
Konsistenz

Dieses Kapitel soll geméfs den Anforderungen der DIN EN ISO 14044: 2006-10 dazu dienen Vertrauen in die
Ergebnisse der Studie zu bilden sowie deren Zuverlassigkeit belegen. Nachfolgend werden dazu die Oko- und
Sachbilanzdaten auf Vollstdndigkeit, hinsichtlich Ihrer Sensitivitdt sowie Konsistenz gepriift und kritisch
reflektiert.

Gegenstand der Studie ist eine vergleichende Betrachtung resultierender Umweltindikatoren auf der Ebene von
Bauteilen. Die dafiir erforderlichen Daten sind vorhanden und in den nachfolgenden Kapiteln dokumentiert,
deren Volistindigkeit ist gegeben.

Aspekte, welche Einfliisse sich auf die Okoeffizienz auf der Ebene von Gebauden ergeben, sind in Kapitel 4
»,2Zusammenfassung” angefiihrt. Diese betreffen unter anderem mogliche Einschrankungen der Bauhohe von
hybriden Leichtbauweisen infolge von Brandschutzanforderungen und deren Tragfdhigkeit. Weiterhin werden
qualitativ die Auswirkungen der betrachteten Bauweisen auf lastweiterleitende Konstruktionen und Bauteile und
den daraus resultierenden unterschiedlichen Umweltindikatoren dargestellt.

Oftmals wird bei Vergleichen von Leichtbaukonstruktionen mit massiven Bauweisen die Warmespeicherfahigkeit
von Massivbauten angefiihrt. Dieses Kriterium hat jedoch keinen Einfluss auf die in der Studie betrachtete
Ressourcenintensitat.
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Die thermische Speicherfiahigkeit von Massivbauweisen ist in diesem Zusammenhang nicht a priori als positiv zu
bewerten. Der Effekt der ,sensiblen Warmespeicherung” {iber die thermische Speicherfahigkeit von massiven
Bauteilen wird oft iiberschitzt, weil im Tag-Nacht-Rhythmus nur eine Schicht von circa fiinf bis zehn
Zentimetern real speicheraktiv ist. Im Winter liegen die Innenoberflachentemperaturen von massiven
Bauteilflichen unterhalb der Oberfldchentemperaturen von Leichtbauteilen, da deren erhohte Speicherfahigkeit
bei einer grofleren Temperaturdifferenz zur Raumluft mehr Warme aus dem Raum sorbiert. Dies erzeugt
gegeniiber Leichtbauweisen ein unbehagliches Strahlungsfeld fiir den Menschen, da die operative Temperatur
absinkt. Die Anhebung der operativen Temperatur zur Sicherstellung der Behaglichkeit erfordert eine Erh6hung
der Raumlufttemperatur, was mit einem erhohten Energieverbrauch bei massiven Bauweisen einher geht. Dieser
Waérmeenergieverbrauch zur Raumkonditionierung erhéht sich bei instationdrer Nutzung von Rdumen oder
ganzen Gebauden (z.B. Schulen, Biiros, Veranstaltungsraume). Die thermische Tragheit stellt fiir diese
Nutzungen ein Problem dar, dem in der Praxis durch ldngere Vorheizzeiten von Heizungssystemen begegnet
wird. Dies flihrt zu einem erhohten Warmeenergiebedarf gegeniiber Leichtbauweisen.

Im Hinblick auf den sommerlichen Wéarmeschutz sind thermisch aktive Speichermassen vorteilhaft. Bei der
sensiblen Warmespeicherung wird Warme in den zuginglichen massiven Bauteilen eingespeichert, sobald eine
Temperaturdifferenz zwischen der Lufttemperatur und der Bauteiloberflichentemperatur besteht. Somit erfolgt
ein Warmeentzug des Umgebungsraumes auch unterhalb der operativen Behaglichkeitstemperatur. Neben der
»sensiblen Warmespeicherung” wird vor allem in Leichtbauweisen die ,latente Warmespeicherung® durch die
Integration von Latentwdrmemedien oder sogenannten PCM (Phase Change Material) eingesetzt. Diese sorbieren
die Warme erst oberhalb der Behaglichkeitstemperatur und dédmpfen den Temperaturanstieg mit einer héheren
Speicherdichte bei geringerer Schichtdicke wesentlich effektiver, als massive Bauteile dies tun kdnnen.

Von weit entscheidender Bedeutung fiir das sommerliche Raumklima als die thermisch aktivierbare sensible
Speichermasse massiver Bauweisen ist der Anteil an Fensterflachen, deren Orientierung, GroRe sowie
energetische Qualitdt und Verschattungsmoglichkeiten.

Schon durch die direkte solare Einstrahlung, die durch eine kleine vertikale Glasflache von ca. 2,5 m2 in einen 20
m?2 groen Raum eintritt sind die theoretischen Bauteil-Speichereffekte massiver Bauteiloberflachen zu trage,
dass sich eine merkliche Behaglichkeitsverbesserung durch die erhohte sensible Speichermasse gegentiber einer
Leichtbauweise nachweisbar ist.

Die Sensitivitit der Endergebnisse wurde dahingehend gepriift, ob Unsicherheiten in den Daten, der Allokation
oder der Berechnung der Wirkungsindikatorwerte Einfluss auf die Ergebnisse der vergleichenden Studie haben.

Dazu wurde der Einfluss der zugrunde gelegten, mittleren Transportstrecke untersucht. Die zugehorigen
Ergebnisse sind fiir die nichttragenden Innenwénde in Kapitel 3.3.4, Seite 39 sowie fiir die tragenden
Auflenwinde in Kapitel 42, Seite 43 aufgefiihrt.

Der Einfluss der Lebensdauer des WDVS-Systems ist in Kapitel 3.3.1, Seite 26 dokumentiert. Begriindungen zur
angesetzten Lebensdauer sind in Kapitel 1.3, Seite 8 enthalten.

Die Nutzungsdauer der verschiedenen Wandsysteme und deren Auswirkungen auf die betrachteten
Umweltindikatoren beziehungsweise Ergebnisse der vergleichenden Untersuchung sind in Kapitel 1.2, Seite 7
aufgefiihrt.

Quintessenz samtlicher vorgenannter Betrachtungen ist, dass der Kern der Untersuchungsergebnisse der
vergleichenden Studie® auch bei Variation vorgenannter Parameter erhalten bleibt.

Die Konsistenz der Ergebnisse wurde durch Ubereinstimmung der Methoden und Annahmen mit dem Ziel der
Studie gewahrleistet. Dazu wurden in der Untersuchung die verschiedenen Wirkungskategorien getrennt
voneinander bewertet und untereinander nicht gewichtet. Die unterschiedliche Qualitit der Daten ist aus der
Dokumentation ersichtlich, siehe hierzu u. a. auch Ausfithrungen in Kapitel 1.6. Demnach sind einige Datenséatze
der Okobau.dat ungepriift und mit einem Sicherheitsaufschlag von 10% behaftet. Die unterschiedliche
Datenqualitét betrifft jedoch alle Wandsystem gleichermaf3en und befindet sich bei dieser vergleichenden Studie
dadurch im Einklang mit dem Ziel der Untersuchung.

% Siehe hierzu auch Kapitel 4, Seite 46
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1.9 Kritische Priifung

Um die Anforderungen der DIN ISO 14040,/14044 an vergleichende Okobilanzierung zu erfiillen, soll das
kritische Priifungsverfahren unter anderem sicherstellen, dass angewendete Methoden mit der Norm
iibereinstimmen, wissenschaftlich und technisch giiltig sowie in Bezug auf das Ziel der Untersuchung
hinreichend und zweckméRig sind.

Hierzu wurde das Institut fiir Bau- und Infrastrukturmanagement (IBI) des Departements Bau, Umwelt und
Geomatik (DBAUG) der ETH Ziirich von der Saint-Gobain Isover G+H AG beauftragt eine externe, kritische
Priifung der Studie durchzufiihren. Die Priifung wurde durch Prof. Dr.-Ing. Holger Wallbaum, Lehrstuhl
Nachhaltiges Bauen, sowie der Forschungsassistentin Dipl.-Ing. Viola John durchgefiihrt.

Das Gutachten bestétigt, dass die Anforderungen der DIN EN ISO 14040: 2009-11 sowie der DIN EN ISO
14044: 2006-10 erfiillt werden.

Das vollstdandige Gutachten der ETH Ziirich ist dem Anhang (Kapitel 5, Seite 91 f.) dieser Studie
beigefiigt.

2 Stand der Bewertung

Grundsétzlich existieren in der Fachliteratur zahlreiche vergleichende Bewertungen zur 6kologischen
Lebenszyklusanalyse. Das Ergebniss erster Recherchen zum Stand der Bewertung zwischen massiven
Wiénden und Leichtbausystemen, welche im Vergleich zu den hier untersuchten Wandsystemen einen
identischen oder dhnlichen Wandaufbau haben, stellen die ,,OkoPot-Studie“ sowie die Datenbank
,www.Bauteilkatalog.ch“ dar. Hier besteht jedoch kein Anspruch auf Vollstdndigkeit hinsichtlich der
verfiigbaren Quellen. Sowohl die ,,Studie zum 6kologischen Potential durch Holznutzung* als auch der
,Schweizer Bauteilkatalog” reprasentieren somit einen Ausschnitt der wissenschaftlichen Untersuchungen
zum Stand der Bewertung zwischen Massivwdnden und Wandsystemen in Trockenbauweise.
Nachfolgend wird gepriift, ob diese bei der vorgesehenen Studie Verwendung finden kénnen.

2.1 Verbundprojekt: OkoPot

Die Ergebnisse des Forschungsberichtes ,,Okologische Potenziale durch Holznutzung gezielt férdern-
Endbericht“ weisen Ungenauigkeiten auf und sind bei dieser Studie aufgrund der nachfolgend
dargelegten Punkte nicht verwendbar.

Wesentliches Ziel des Forschungsberichtes war es, mit Hilfe produktbezogener 6kologischer
Potenzialanalyse Holzprodukte zu identifizieren, die die grof3ten 6kologischen Marktpotentiale haben
sowie konkrete Handlungsempfehlungen fiir Unternehmen mit Holzprodukten zu liefern.

Als Innenwandsystem wurde dort neben anderen Wandaufbauten auch eine Metallstdnderwand
betrachtet (vgl. OkoPot, Kap. 5.2.1.2). Diese Wand hat im Vergleich zum Wandaufbau dieser Studie eine
differierende Wanddicke. Weiterhin hat sie eine kleinere Feuerwiderstandsdauer (F 30-AB) und weist mit
R, r=38dB auch einen deutlich geringeren Schallschutz auf. Die Massivbauvarianten aus Kalksandstein
(vgl. OkoPot, Kapitel 5.2.1.3) und Porenbeton sind dort nicht separat bilanziert, sondern im Verhéltnis
58:42 (vgl. OkoPot, Kap. 5.3.1.1 ,Herstellung und Nutzung/Instandhaltung®) als ,Mischwand“
verrechnet.

Die AuBenwand wurde in der OkoPot-Studie mit einer Nutzungsdauer von 100 Jahren hinterlegt und
weicht von dem Betrachtungszeitraum dieser Untersuchung von 80 Jahren mit 20 Jahren Differenz ab.
GemiR OkoPot, Kap. 5.3.2 ,,AuBenwinde®, sind dort bei den Holzrahmenwinden 75 Prozent ohne und
25 Prozent mit Installationsebene bilanziert. Der Wandaufbau (vgl. auch OkoPot, Kap. 5.2.2.1 und
5.2.2.2, Seite 99f.) entspricht nicht den in dieser Studie betrachteten Wandaufbauten. Bei den massiven
Winden aus Hochlochziegel sowie Porenbeton sind in der OkoPot-Studie Klinker ohne WDVS untersucht.
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Damit ist eine Ubernahme der Ergebnisse in diese Untersuchung nicht méglich.

2.2 Datenbank www.Bauteilkatalog.ch

In der Datenbank ,,www.bauteilkatalog.ch“ sind bereits Wande mit Produkten von Saint-Gobain Isover
SA, Route de Payerne 1, 1522 Lucens hinsichtlich ihrer Umweltbelastung bilanziert.

Die dort aufgefiihrte Innenwand Nr. 25-310 ,Zimmertrennwand, Trockenbauweise* kommt der hier
betrachteten Metallstinderwand dabei am néchsten®. Die vergleichsweise marginalen Abweichungen im
Wandaufbau sind bei der Dimmung mit Isover Isocox anstelle der Isover Akustic TF sowie im geringfiigig
unterschiedlichen Flachengewicht der Gipskartonplatte (10,60 versus 11,0 kg/m2) zu finden.

Fiir die tragende Holzstander-Aul8enwand sind in der Datenbank ,,www.bauteilkatalog.ch“ dhnliche
Wandaufbauten vorhanden (vgl. hierzu die Wandaufbauten® 24-200, 24-201 sowie 24-210). Der
Unterschied im Wandaufbau zum untersuchten System liegt im Fehlen eines
Warmeddmmverbundsystems sowie in der Verwendung anderer Beplankungsmaterialien.

Trotz des auf den ersten Blick zumindest im Innenbereich dhnlichen Wandaufbaus, sind die Ergebnisse
der Datenbank ,,www.bauteilkatalog.ch“ weder fiir die Auf3en- noch die Innenwand im Rahmen dieser
Studie verwendbar. Dies liegt zum einen an der fehlenden Bilanzierung fiir die massiven Wandsysteme,
zum anderen an dem besonderen ,,Strom-Mix“ der Schweiz, welcher fiir die Energieaufwénde
beriicksichtigt wurde. Dort betrégt der Anteil an Strom, der durch erneuerbare Energien wie Wasserkraft,
Sonne, Holz, Biomasse und Wind erzeugt wird ca. 55,6 Prozent (vgl. hierzu die Statistik aus dem Jahr
2007 des Bundesamtes fiir Energie BFE der Schweizerischen Eidgenossenschaft*®). 96,5 Prozent dieser
Energiegewinne stammen wiederum aus Wasserkraft. Geméf$ dem Bundesministerium fiir Umwelt,
Naturschutz und Reaktorsicherheit?” in Deutschland betréigt der Anteil an erneuerbaren Energien
hierzulande im vergleichbaren Jahr 2007 hingegen nur knapp 10 Prozent. Diese Unterschiedlichkeit fiihrt
zu stark abweichenden Bilanzfaktoren.

Der Datenbank liegt weiterhin eine andere Vorgehensweise zugrunde, die mit Hilfe der
Umweltbelastungspunkte (UBP) bilanziert. So genannte Okofaktoren wurden mit den physischen Gréen
der Sachbilanz multipliziert und miinden dann in der dimensionslosen Einheit ,,UBP“. Eine anschlief3ende
Abschétzung der Umwelteinwirkung erfolgt darauthin im Nachgang durch das Aggregieren aller Stoff-
und Energieflusspositionen. Dieses Verfahren bezieht sich nur auf die Schweiz und bildet die dortigen
Umweltbelastungen und politischen Ziele zur Sicherung der Umwelt ab. Problematisch ist bei dieser
Methode der enthaltene kritische Fluss®®, der keine definierte Systemgrenze aufweist, sodass sich die mit
dieser Methode ermittelten Ergebnisse einer vergleichenden Bewertung entziehen.

Weiterhin tragt die bei diesem Verfahren hinterlegte Reduktion der Umweltbelastung auf eine oder
wenige Zahlen zudem der Komplexitét 6kologischer Einflussfaktoren nicht ausreichend Rechnung.

Aus genannten Griinden lasst sich die ,,Bauteildatenbank® bei dieser Studie nicht verwenden.

Die Aussagen und Ergebnisse der angefiihrten ,,OkoPot-Studie“ sowie der Datenbank ,www.Bauteilkatalog.ch®
bestatigen qualitativ die Kernaussagen der Studie hinsichtlich der Umweltindikatoren. Bewertungsimmanent
konnen sich aufgrund der differierenden Konstruktionen und somit nicht direkt vergleichbaren Bauteilaufbauten
quantitativ nicht die gleichen Ergebnisse einstellen.

** http://www.bauteilkatalog.ch/202.asp?id =653658&navid =21&ngid = 6&typ=-86656631&Ing=DE

* http://www.bauteilkatalog.ch/202.asp?id=956338&navid =21&ngid = 6&typ=-78886877&Ing=DE

* http://www.bfe.admin.ch/themen/00490/index.html?lang=de

7 http://www.erneuerbare-energien.de/inhalt/print/45798

% Der kritische Fluss ist fiir einen definierten geographischen Raum sowie eine bestimmte Umweltwirkung bestimmbar, sodass die
Ressourcen der Natur so beansprucht werden, dass gerade noch keine Schiddigung der Umwelt anzunehmen ist. Er ist keine einheitliche
Grofle, sondern obliegt ortlichen Gegebenheiten, Bestimmungen usw.
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3 Durchgefiihrte Untersuchungen

Untersucht wurden bei den nichttragenden Innenwénden die Variante in Trockenbauweise als
Metallstdnderwand (Montagewand) Rigips 3.45.05 und als massive Mauerwerkswand aus
Kalksandlochstein mit einer Dicke von 115 mm.

Die vergleichende Betrachtung bei den tragenden Aufenwénden erfolgt zwischen der Holzstdnderwand
mit einer Beplankung Rigidur H von Rigips und den massiven 240 mm dicken Wanden aus Kalksandstein
bzw. Porenbeton. Alle tragenden Aullenwinde erhalten dabei ein Widrmeddmmverbundsystem (WDVS), bei
dem die Dadmmschichtdicke zur Erzielung eines identischen Warmedurchgangskoeffizienten U
entsprechend variiert. Referenz fiir den U-Wert ist hierbei die Kalksandsteinwand mit einer Dammschicht
im WDVS von 280 mm.

Fiir die tragende Aulenwand sollten fiir die Systemkomponenten des Warmeddmmverbundsystems die
Produkte des Herstellers Weber verwendet werden. In deren Zulassung ist dabei eine Steinwolldimmung
mit maximal 200 mm hinterlegt, sodass bei den hier vorliegenden grofferen Dammdicken der
Kalksandstein- sowie Porenbetonwand von einer Zustimmung im Einzelfall (ZiE) auszugehen ist.

Wie zuvor schon erlautert liegt fiir das Warmeddmmverbundsystems von Weber keine Umweltdeklaration
vor, weshalb hierfiir die entsprechenden Umweltindikatoren aus einem vergleichbaren WDVS-System der
Datenbank Okobau.dat verwendet wurden. Die geringfiigige Abweichung der Gesamtmasse des WDVS
wird durch entsprechende Faktorisierung der Umweltindikatoren ausgeglichen. Dimmung ist in dem dort
bilanzierten Warmedammverbundsystem nicht beriicksichtigt und wurde in der Untersuchung somit
separat erfasst.

Bei dem Kalksandstein und Porenbeton liegt der Unterschied im WDVS der Okobau.dat zum
untersuchten System in der fehlenden Grundierung, die mit 0,21 kg/m2 jedoch gering ausfallt. Fiir das
Wiarmeddmmverbundsystem der Holzstdnderwand kumuliert der Massenunterschied durch den
leichteren Klebemortel weber.therm 309 auf insgesamt 2,21kg/m?2. Beide Punkte wurden jedoch durch
die prozentuale Anpassung der Datensitze der Okobau.dat hinreichend genau erfasst.

Bei den verwendeten Umwelt-Produktdeklarationen wurde die Software GaBi der Firma PE International
in der Regel zur Berechnung der Umweltindikatoren verwendet. In dieser Studie erfolgt die Ermittlung
der Okobilanz ohne GaBi, da nicht in die Prozess- bzw. Vernetzungsketten der verwendeten Produkte
eingegriffen werden muss.

Nachfolgend sind die technischen Eigenschaften der zu untersuchenden Wéande dargestellt bzw. anhand
von Grafiken illustriert. Weiterhin sind die verwendeten Produkte und Baustoffe aufgefiihrt sowie die
zugehorigen Massen in Materiallisten fiir jedes Wandsystem zusammengestellt.
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3.1 Nichttragende Innenwand

Verglichen wurden eine Metallstinderwand (Montagewand) des Typs Rigips 3.45.05 in Trockenbauweise mit
einer massiven Mauerwerkswand aus Kalksandlochstein.

3.1.1 Trocken- und Leichtbauweise Variante Rigips Montagewand

Kerndaten:
1 Beplankung +Rigips Die Blaue RF”, 2 x 12,5 mm
Verspachtelung Rigips VARIO Fugenspachtel
2 Anschlussdichtung Filz (75/5mm)
4 Dammung unkaschierte Mineralwolle ISOVER Akustic TF (60mm)

Unterkonstruktion:

3.2 Boden- und Deckenanschluss Rigips Wandprofil UW 75
3.1 Stander Rigips Wandprofil CW 75 (75x50x0,6mm), e=625mm

Abbildung 1: Wandaufbau der nichttragenden Innenwand (Perspektive und horizontaler Schnitt) fiir die Metallstdnderwand
bzw. Montagewand von Rigips 3.45.05, R, x=50dB

Vergleichende Okobilanzbetrachtung und Lebenszyklusanalyse 17 von 98



3.1.2 Massivbauweise Variante Kalksandstein

3

21 ! !

2

115

Kerndaten:
1 Gipsputz d=10 mm (Dichte 1.200 kg/m3)
2 Kalksandstein Mauerwerk KSL-12-1,6-2DF d=115mm
2.1 Normal-Mértelfugen 12mm
4 Halterung Wandkopf Stahlwinkel 35x4 mm St-37-2
5 Anschlussdichtung Mineralwolle d=20 mm

Abbildung 2: ~ Wandaufbau der nichttragenden Innenwand (Perspektive und horizontaler Schnitt) fiir die
Kalksandsteinwand mit einer Dicke von d=115mm inklusive des Putzes, R", g=45dB
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3.1.3 Materialiibersichten Innenwand

Metallstinderwand, Rigips Montagewand System 3.45.05

. . . L Gewicht
Pos. Materialbezeichnung n Menge Gewicht/Einheit kg je 18m2
Beplankung GKF des Typs ,Rigips Die Blaue RF”, ) )
1 2x12,5mm Dicke beidseits 4 19,80 m 11,00 kg/m 871.2 (1)
Schnellbauschrauben TN; 2 Stck-625/250 mm?® 2 26,00 Stck/m2 1,93 kg/1.000Stck 1,8 (2)
2 | Anschlussdichtung 3°(Boden/Decke) Filz (75/5) 2 6,00 | m _ 3,98 | kg/100m | 05
Metall-Wandprofil UW 75 (Boden-,
3.1 Deckenanschluss)®’ 2 6,00 m 0,71 kg/m 85 (3)
M6x35 als Metallspreizdiibel, e = 500mm 2 12,00 Stck/6m 2,00 kg/100 Stck 0,5
32 M_etaII—Wan3cziprof|I CW 75 (75x50x0,6mm), 1 28,80 m 0,84 kg/m 24,2
e=625mm . . . . .
4 Unkaschierte Glaswolle-Filz (60 mm) 1 18,00 m2 14,00 kg/m? 151 (5)

Typ ISOVER Akustic TF*?

5  Rigips VARIO Fugenspachtel®* 1 18,00 m2 0,30 kg/m? 54 (4)
Summe: 927,2

n = Anzahl

(1) Bei der Beplankung sind 10 Prozent Verschnitt Gber den Flachenansatz eingerechnet; Schnellbauschrauben TN - Ldnge 35mm

Das Flachengewicht der Beplankung ,Rigips Die Blaue RF” wurde gemaf der Angabe des Herstellers Saint-Gobain Rigips GmbH angesetzt,
siehe E-Mail Hr. Bohnsack, Leiter Anwendungstechnik / Marketing vom 19.Mai 2010

(2) Stahl, spezialbehandelt, schwarz phosphatiert, nach DIN 18182-2 und DIN EN 14566

(3) Stahlblech nach DIN EN 10327 (4) Hoch kunststoffverglitetes Material nach EN 13963
(5) Es wird der Ublicherweise verwendete Klemmfilz mit der Warmeleitfahigkeitsgruppe WLG040 zugrunde gelegt

Massivwand aus Kalksandstein

. . . Lo Gewicht
Pos | Materialbezeichnung n Menge Gewicht/Einheit kg je 18m?
1 10 mm Gipsputz (Dichte p = 1.200 kg/m3)**® 1 18,00 m? 12,00 - kg/m? 216,0
Kalksandstein KS L-12-1,6-2DF 115 mm ,
> (Dichte p = 1.600 kg/m?) * 18 32,00 | Stck/m | 4,70 kg/Stck 2.707,2
zugehorige Normal-Mértelfugen 12mm 3¢ 18 18,89 Liter/m? 1,00 kg/Liter 340,0
3 10mm Gipsputz (Dichte p = 1.200 kg/m3)* 1 18,00 m? 12,00 kg/m? 216,0
horizontale Halterung am Wandkopf 2 6,00 | m 2,09 | kg/m 25,1

4 | (Stahlwinkel 35x4mm St-37-2)

M6x35 als Metallspreizdiibel, e = 500mm 2 12,00 ' Stck/6m ' 2,00 kg/100Stck. 0,5

Mineralwolle b/d = 115/20mm als

3
> Anschlussdichtung 1 6,00 m 60,00 kg/m 0,8
Summe: 3.505,6
n = Anzahl
Tabelle 1: Materialliste der nichttragenden Kalksandsteinwand mit einer Dicke von 115mm

% Vertikaler Abstand der Verbindungsmittel betréigt maximal 250mm (750mm fiir die 1. Beplankungslage, 250mm fiir die 2.Lage). Es wird
ein Ansatz von 26 Stck./m? verwendet. Schraubengewicht, Artikelnummer 5200446092 siehe Rigips Herstellerdatenblatt vom 01.02.2010
% Gewicht der Anschlussdichtung mit der Artikelnummer 52004461005 ist dem Rigips Herstellerdatenblatt vom 01.02.2010 entnommen
3! Gewicht des UW-Wandprofils mit der Artikelnummer 5200482710 ist dem Rigips Herstellerdatenblatt vom 01.02.2010 entnommen

% Gewicht des CW-Wandprofils mit der Artikelnummer 5200482508 ist dem Rigips Herstellerdatenblatt vom 01.02.2010 entnommen

% Die Raumdichte des iiblicherweise verwendeten Filzes mit der WLG 040 betréigt nach Angabe des Herstellers Isover 14kg/m3

%% Materialverbrauch gemif ,,product data sheet“ VARIO Fugenspachtel (joint filler), Ausgabe 02. Jan. 2007 entspricht 300g/m?

% Fliachengewicht von Gipsputz wie in DIN-4108-4:2002-02 Tab. 1 bzw. DIN-1055-1:2002-06 Tab. 7 hinterlegt

% Steingewicht und Mortelverbrauch gemaR ,Kalksandstein Produktprogramm fiir Architekten...“ der Kalksandsteinwerk Wemding GmbH
vom Mérz 2007 betrédgt 17 Liter je m? zuziiglich 10 % ,Verlust" fiir Lochsteine, jedoch ohne weitere , Verluste fiir Baustellenbedingungen
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3.2

Tragende Aullenwand

Verglichen wurden die Holzstinderwand des Typs ,Rigidur H* des Herstellers Rigips mit massiven Wéanden aus
Kalksandstein und Porenbeton. Allen tragenden Aufenwidnden wird eine Auenddmmung in Form eines
Wiarmeddmmverbundsystems (WDVS) zugrunde gelegt.

3.2.1 Trocken- bzw. Leichtbauweise Variante Holz
2.1
1
3
140
140
2.3
Kerndaten: Dicke = 140 mm
1 Beplankung Rigidur H 12,5
2.1 Holzstander KVH 140/60 mm, e = 625 mm
2.2/2.3 Ra&hm/ Schwelle KVH 140/60 mm
3 Gefachdéammung ISOVER Klemmfilz WLG 032
Warmedammverbundsystem:
10 Klebemortel weber.therm.309
11 Dammung ISOVER Sillatherm (Steinwolle) WVP 1-035 140 mm
12 Armierungsmortel weber.therm.300
13 Gewebe weber.therm 310
14 Grundierung weber.prim 403
15 Oberputz mineralischer Tockenmértel weber.star.220
17 Sockelabschlussprofil weber.therm Sockelabschlussprofil WDVS Aluminium
18 Aufsteckprofil weber.therm Sockel Aufsteckprofil WDVS Aluminium
Abbildung 3: ~ Wandaufbau der tragenden Aufsenwand (Perspektive und horizontaler Schnitt) fiir die Holzstdnderwand mit
beidseitiger Beplankung und dem WDVS aufsen
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3.2.2

Massivbauweise Variante Kalksandstein

280
Kerndaten: Dicke = 240mm
1 Gipsputz d =10 mm (Dichte 1.200 kg/m?3)
2.1 Kalksandstein KSL-12-1,4-5DF 240 mm
2.2 Normal-Mértelfugen 12mm
Warmedammverbundsystem:
10 Klebemortel weber.therm.309
1 Dammung ISOVER Sillatherm (Steinwolle) WVP 1-035 280 mm
12 Armierungsmortel weber.therm.300
13 Gewebe weber.therm 310
14 Grundierung weber.prim 403
15 Oberputz mineralischer Tockenmortel weber.star.220
17 Sockelabschlussprofil weber.therm Sockelabschlussprofil WDVS Aluminium
18 Aufsteckprofil weber.therm Sockel Aufsteckprofil WDVS Aluminium
Abbildung 4:  Wandaufbau der tragenden Aufsenwand (Perspektive und horigontaler Schnitt) mit Kalksandstein der Dicke
240 mm und WDVS aufSen
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3.2.3

Massivbauweise Variante Porenbeton

Kerndaten: Dicke = 240mm

240

220

d =10 mm (Dichte 1.200 kg/m3)
PPW4-0,50, L/ B/ H=624 /240 / 249 mm

1 Gipsputz

2.1 Porenbetonplanstein

2.2 Diinnbettmortel

Warmedammverbundsystem:

10 Klebemortel

1 Dammung

12 Armierungsmortel

13 Gewebe

14 Grundierung

15 Oberputz

17 Sockelabschlussprofil

18 Aufsteckprofil
Abbildung 5:

weber.therm.309

ISOVER Sillatherm (Steinwolle) WVP 1-035 220 mm
weber.therm.300

weber.therm 310

weber.prim 403

mineralischer Tockenmortel weber.star.220

weber.therm Sockelabschlussprofil WDVS Aluminium

weber.therm Sockel Aufsteckprofil WDVS Aluminium

Wandaufbau der tragenden Aufsenwand (Perspektive und Horizontaler Schnitt) mit Porenbeton der Dicke

240mm und WDVS aufsen
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3.24 Materialiibersicht AufRenwand

Holzstanderkonstruktion mit Warmedammverbundsystem

. . . S Gewicht
Pos.  Materialbezeichnung n Menge Gewicht/Einheit kg je 18m?2

Beplankung GF (Gipsfaserplatte) ) 2
Typ Rigidur H 12,5mm?’ 2 19,80 m 15,00 kg/m 594,0 - (10)

T Rigips VARIO Fugenspachtel® 2 18,00 m2 10,30 kg/m2 10,8 (11)

Schnellbauschrauben (L&nge 35 mm) *° 36 20,00 Stck/m2 1,93 kg/1.000St. 1,4

Holzstander 60/140 KVH-NSi FI C 24, e=625 mm - 1,15 30,53 m 7 156,0 (12)

2 Schwellen, 60/140 KVH-NSi FI C 2438 1,15 600 m 529,00 kg/m? 30,7 (12)
Ré&hm, 60/140 KVH-NSi FI C 24 1,15 6,00 m 529,00 kg/m3 30,7 | (12)
Gefachddammung Mineralwolle
Typ ISOVER Klemmfilz WLG 0323° 1 15,55 m2 30,00 kg/m3 65,3

3 d =140 mm; p = 30 kg/m3 i
Nagel 4,6x120 DIN EN 10 230-1, 2 je Anschluss 18 6,40 Stick/m? 18,00 kg/1.000 St. 2.1

Warmedammverbundsystem: 15,66 kg/m? (WDVS ohne Dadmmung)

mineralischer Klebemértel

10 Typ weber.therm.309" L el LN B 3.00| ko/m* 40
unkaschierte Steinwolleddmmplatten 3 3

" TypISOVER Sillatherm WVP 1035 d=tdomm® ' 232 ™ 11500  kg/m 2898
mineralischer Armierungsmortel ) )

"2 Typ weber.therm.300" ' teoom 7,00  kg/m 1260

13  Glasfasergewebe Typ weber.therm 310 1,1 18,00 m? 0,20 kg/m? 40 (1)
Grundierung (Voranstrich), ) . ,

" Typ weber.prim 403" L Eed LIS B 0.25 | titer/m &
Mineralischer Oberputz ) )

15 Typ weber.star.220% 1 18,00 m 5,00 kg/m 90,0
Egalisierung (Fassadenfarbe) ) . 5

'®  Typ weber.ton 414 ' oo m 0.21 Liter/m 38 @
Sockelabschlussprofil aus Aluminium,

17 Typ/ Hersteller weber.therm ! 6,00 m 0'75, kg/m 45 )
zugehorige Profil-Diibel 6x60 (3Stck/m) 1 18,00 Stuck 0,2

18 Sockel Aufsteckprofil aus Aluminium 1 6,00 m 04 (4)

Typ / Hersteller weber.therm
Summe: 1.468,0

n = Anzahl

(1) Verbrauch 1,1m2/m? Material: HochreiBfeste Glasfasern mit einer alkalibestandigen Appretur
(2) Silikatische Fassadenfarbe auf Kaliwasserglasbasis

(3) Hersteller Protektor®: Produktnummer 9218, fiir Dammdicken von 200mm: 75,4kg/100m

(4) Hersteller Protektor®: Produktnummer 9128, verwendbar fiir Putzdicke 15mm

(10) 10 Prozent Verschnitt eingerechnet

(11) Hoch kunststoffvergitetes Material (Spachtelgips) gemaB DIN EN 13963 / Typ 4B

(12) Inkl. 15 Prozent Verschnitt

Tabelle 2: Materialliste fiir die tragende Aufsenwand als Holzstdnderkonstruktion mit Warmeddmmverbundsystem

% Das Flichengewicht, bsp. Artikelnummer 5200444408, ist dem Lieferprogramm ,Rigidur-Gipsfaserplatten, Estrichelemente und Zubehor,
2. Auflage vom April 2010 entnommen

% Das Raumgewicht wurde analog dem Datensatz 3.1.2 der Datenbank Okobau.dat angesetzt

% Die Rohdichte wurde gemiR der Angabe des Herstellers Saint-Gobain Isover GH AG angesetzt, siche E-Mail Dr. Kasper vom 25.Mai 2010

“ Siehe Produktdatenblatt weber.therm B 200 WDVS der Saint-Gobain Weber GmbH,http://www.sg-weber.de/uploads/media/TM_B200.pdf
! Siehe Produktdatenblatt weber.therm A 100 WDVS, http://www.sg-weber.de/uploads/media/TM_A100.pdf

*2 Sjehe Produktdatenblatt weber.star 220 (Schichtdicke 4mm), http://www.sg-weber.de/uploads tx_weberproductpage/TM 220.pdf

* Lieferant der Aluminiumprofile in WDVS-Systemherstellerqualitst
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Kalksandsteinwand mit Warmeddmmverbundsystem

Pos.

2

Materialbezeichnung

10mm Gipsputz (Dichte p = 1.200kg/m?3)*
Kalksandstein KS L-12-1,4-5DF 240mm,

p = 1.400 kg/m3%*

einschl. Normal-Mértelfugen 12mm (*)*

n
1
18
18

Wérrﬁedéimmverbundsystem: 17,66kg/m2 (WDVS ohne Dé;lmmung)

10

" |SOVER Sillatherm WVP 1-035 d = 280mm*

12 | mineralischer Armierungsmértel weber.therm.300%' |

13  Glasfasergewebe Typ weber.therm 310

14  Grundierung weber.prim 403 (Voranstrich)

15 Oberputz (mineralisch) weber.star.220%

16 Egalisierung weber.ton 414 (Fassadenfarbe)

17 | weber.therm Sockelabschlussprofil Aluminium
zugehorige Profil-Dubel 6x60 (3 Stck/m)

18  weber.therm Sockel Aufsteckprofil Aluminium

n = Anzahl

mineralischer Klebemértel weber.therm.300%'

" unkaschierte Steinwolleddammplatten

1
1

Menge
18,00 m?
26,00 Stck./m?2
37,78 VLiter./mZ’
18,00 , m?
5,04 m3

| 1800  m?
18,00 m?
18,00 m?2
18,00 m?2
18,00 m?
| 6,00 | m
18,00 Stck.
6,00 m

Gewicht/Einheit

12,00
10,80

1,00

5,00

kg/m?
kg/Stck.
kg/Liter

kg/m?

115,00  kg/m?

7,00
0,20
0,25
5,00
0,21
1,80
2,00
0,06

(*) Inkl. 10 Prozent ,Verlust” fur Lochsteine, jedoch ohne weitere "Verluste" fiir Baustellenbedingungen
(1) Verbrauch 1,1m2/m?
(3) Hersteller Protektor: Produktnummer 9141, variabel fir Ddmmdicken von 200-300mm
(4) Hersteller Protektor: Produktnummer 9128, verwendbar fir Putzdicke 15mm

Porenbetonwand mit Warmedidmmverbundsystem

Pos.

1

2

Materialbezeichnung

10 mm Gipsputz (Dichte p = 1.200kg/m?3)*

Porenbetonplanstein PPW4 - 0,50 240mm®**

einschl. Diinnbettmortel (Schichtdicke 1-3mm)

1

1

n

18

Warmedammverbundsystem: 17,66kg/m2 (WDVS ohne Démmuﬁg)

10 mineralischer Klebemértel weber.therm.300%'
11 unkaschigrte Steinwolledammplatten s
ISOVER Sillatherm WVP 1-035 220mm
12 - mineralischer Armierungsmértel weber.therm.300%’
13  Glasfasergewebe Typ weber.therm 310
14 | Grundierung weber.prim 403 (Voranstrich)
15  Oberputz (mineralisch) weber.star.220%

16  Egalisierung weber.ton 414 (Fassadenfarbe)
17 weber.therm Sockelabschlussprofil Aluminium
zugehorige Profil-Dibel 6x60 (3 Stck/m)

18  weber.therm Sockel Aufsteckprofil Aluminium
n = Anzahl

(1) Verbrauch 1,1m%/m?
(3) Hersteller Protektor: Produktnummer 9141, variabel fir Ddmmdicken von 200-300mm
(4) Hersteller Protektor: Produktnummer 9128, verwendbar fiir Putzdicke 15mm

Tabelle 3:

Widrmeddmmverbundsystem

1

Menge
18,00 m2
6,40 Stck/m?2
18,00 | Liter/m?2 |
18,00 m?2
3,96 m3
18,00 m2
19,80 m?2
18,00 m?2
18,00 m?2
18,00 m?2
6,00 m
18,00 Stck
6,00 m

kg/m?
kg/m?
Liter/m?
kg/m2
Liter/m2
kg/m

kg/100Stck.

kg/m

Summe: 6859,8

(2) Silikatische Fassadenfarbe auf Kaliwasserglasbasis

Gewicht/Einheit

12,00
18,65
2,88

5,00
115,00

7,00
0,20
0,25
5,00
0,21
1,80
2,00
0,06

kg/m?
kg/Stck
kg/m?

kg/m?
kg/m3
kg/m2
kg/m?2

Liter/m?
kg/m?

Liter/m?
kg/m

- kg/100Stck

kg/m

Gewicht
kg je 18m?

216,0
5054,4

0,36

Gewicht
kg je 18m?

216,0

2147,9

51,8

90,0
455,4

126,0
3,96
4,5
90,0
3,8
10,8
0,4
0,4

Summe: 3200,9

(2) Silikatische Fassadenfarbe auf Kaliwasserglasbasis

Materialliste fiir die tragenden AufSenwdnde aus Kalksandstein sowie Porenbeton mit

0

@
e

()

* Das Gewichts des Porenbetonsteins (Abmessungen 624/240/249mm) wurde mit einer Rohdichte von 500 kg/m?3 iiber die Kubatur ermittelt

Vergleichende Okobilanzbetrachtung und Lebenszyklusanalyse

24 von 98



3.2.5

Ermittlung des Warmedurchgangskoeffizienten U

Wie erlédutert sollten sdmtliche untersuchte Wandsysteme annidhernd den gleichen

Wiarmedurchgangskoeffizienten U aufweisen. Nachfolgend hierzu die zugehorige Ermittlung: Die

Kalksandsteinwand mit einer Ddmmstédrke von 280 mm im WDVS stellt dabei die Ausgangsbasis dar, die
erforderlichen Dammschichtdicken fiir die {ibrigen Wandsysteme wurden entsprechend riickgerechnet.

. U - d A R U U,
Kalksandsteinwand mit Warmedammverbundsystem m W/mK | mak/W W/mzK m
Warmeiibergang innen _ . 0,13
Gipsputz, Rohdichte < 1.200kg/m3 0,010 0,510 0,02
MW KSL d = 240mm, Rohdichte 1.400kg/m3 0,240 0,700 0,34
Warmedammverbundsystem:
mineralischer Klebemértel weber.therm.300 (*)
Steinwolleddmmplatten ISOVER Sillatherm WVP 1-035 0,280 0,035 8,00
mineralischer Armierungsmértel weber.therm.300 (*
Glasfasergewebe Typ weber.therm 310 (*)
Grundierung weber.prim 403 (Voranstrich ) (*)
Oberputz (mineralischer Tockenmortel) weber.star.220 (*)
Egalisierung weber.ton 414 (Fassadenfarbe) ™
Warmelbergang auBen 0,04
Summe Ry = 8,53 0,12 0,12
- . U - d A R U U,
Holzstanderkonstruktion mit Warmedammverbundsystem m W/mK  maK/W W/m2K m
Warmetlibergang innen 0,13
Beplankung mit Rigidur H 12,5mm (Gipsfaserplatte) 0,125 0,202 062
Holzstanderbereich (KVH 140/60 mm, e = 625mm); 10 Prozent 0,140 | 0,130 | 1,08
Gefachbereich Zwischendammung WLG 032; 90 Prozent 0,140 0,032 4,38
. Warmedammverbundsystem: . .
Steinwolleddammplatten ISOVER Sillatherm WVP 1-035 - 0,740 0,035 4,00
Warmeibergang auen | | 0,08 R
Summe Rr.yozstinderbereich™ 5,87 0,17 012
Summe Rrefachbereich= 9,16 0,11 '
. . w d A R U U,
Porenbetonwand mit Warmedammverbundsystem m W/mK  m2K/W W/m2K m
Warmedberganginnen] 1 1
Gipsputz 0,010 0,510 ° 0,02
g(/)[7:|k=1<;z%r}glzaz?/sz'c:;nmP;W4 Rohdichteklasse 0,50 0,240 0,120 2,00
Warmedammverbundsystem:
Steinwolledammplatten ISOVER Sillatherm WVP 1-035 - 0220 0,035
Warmelibergang auBen : 0,04
Summe R;= 8,48 0,12 0,12
(*) wegen Geringfligigkeit vernachlassigt bzw. bei allen Wandtypen identisch, demnach ohne Relevanz
Schichtdicke d [m], Warmeleitfahgkeit A [W/mK], Warmedurchlasswiderstand #[m2K/W], Warmedurchgangskoeffizient U [W/m2K]
Tabelle 4: Ermittlung des Warmedurchgangskoeffizienten fiir die verschiedenen Wandsysteme der Aufsenwand
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3.3 Okologischen Eigenschaften der untersuchten Wandsysteme

3.3.1 Zusammenstellung der Umweltindikatoren

Vor der eigentlichen Okobilanzierung wurden zunichst die entsprechenden Material -Lebenserwartungen fiir die
einzelnen Wande zusammengestellt und hinsichtlich der erforderlichen Erneuerung bewertet (vgl. nachfolgende
Tabellen). Der in diesen Tabellen gewahlte ,,Faktor“ gibt an, wie oft eine Erneuerung des Bauteils im
betrachteten Nutzungszeitraum stattfinden muss. Bei einem Wert von 1,0 ist keine Erneuerung notwendig, da die
Lebenserwartung grof3er oder gleich der Nutzungsdauer ist.

Bei dem WDVS der tragenden Auf’enwand wird fiir die einzelnen Baustoffe eine einheitliche, baupraktisch
sinnvolle Lebensdauer von 40 Jahren gewahlt, vgl. Tabelle 6 sowie Kapitel 1.3, Seite 8. Da das WDVS bei allen 3
Wandsystemen, bis auf den Unterschied der Dammschichtdicke, gleichermaf3en enthalten ist, wéire auch bei
einer rein mathematischen Beriicksichtigung der Lebensdauer geméf} ID (vgl. Tabelle 6) der Unterschied zu den
hier abgebildeten Ergebnissen vernachléssigbar gering. Dies gilt analog Abbildung 11, Seite 43 fiir den relativen
Vergleich der Leichtbau- und Massivbauvarianten untereinander.

3.3.2 Lebenserwartung fiir die nichttragende Innenwénde

Montagestinderwand 3.45.05 von Rigips

Lebensdauer Sonst. Angesetzte

Pos.  Materialbezeichnung nach ID 1D Datenquelle | Lebensdauer Faktor
1 | Beplankung ,Rigips Die Blaue RF”, 2x12,5mm beidseits 50 903 50 1,0
| Schnellbauschrauben TN von Rigips : 50 Eo- (A) : 50 10
2 | Filz (75/5mm) als Anschlussdichtung (Boden, Decke) | 40 | 95 | () | 50 | 1,0
3.1 | Rigips Wandprofil UW 75 (Boden-, Deckenanschluss) 90 225 90 1,0
f M6x35 als Metallspreizdiibel, e = 500mm 50 | 58 50 - 1,0
3.2 | Rigips Wandprofil CW 75 (75x50x0,6mm), e = 625mm 90 225 90 1,0
4 unkaschierte Glaswolle-Filz (60mm) ISOVER Akustic TF 40 - 94 (r ! 50 ~ 1,0
5 | Rigips VARIO Fugenspachtel 50 - (A) 50 1,0

Kalksandsteinwand

Pos.  Materialbezeichnung Lel:‘ear::‘dﬁ)uer 1D Datse?'\r::.elle L':Egﬁ:z:z::r Faktor
1 10 mm Gipsputz (Dichte p = 1.200 kg/m3) 50 - (#4#) 50 1,0
2 Kalksandstein KS L-12-1,6-2DF 115mm, p = 1.600 kg/m3 120 - 217 120 10
| zugehérige Normal-Mértelfugen 12mm 120 - (A) 120 1,0
3 | 10 mm Gipsputz (Dichte p = 1.200 kg/m3) 50 - (##) 50 1,0
o forseraeHaterng o nckon 0w ©
| M6x35 als Metallspreizdibel, e = 500mm 50 58 50 1,0
5 | Mineralwolle b/d = 115/20 mm als Anschlussdichtung 40 95 (1 50 1,0

ID  Zwischenauswertung 01.09.2008 zur Uberarbeitung der Nutzungsdauerangaben fiir den , Leitfaden Nachhaltiges Bauen” des BMVBS
(A) Ansatz analog dem zugehérigen Bauteil (realistischer Ansatz auf sicherer Seite)

(1) GemaB Umweltdeklaration liegt die Nutzungsdauer in der GroBenordnung des jeweiligen Bauteils bzw. Gebaudes

(##) Baukonstruktionen im Kontext des architektonischen Entwerfens, Birkhduser-Verlag 1994, Seite 37

Tabelle 5: Lebenserwartung fiir die nichttragenden Innenwdnde als Montagestdnderwand System 3.45.05 von Rigips sowie
als Kalksandsteinwand der Dicke 115mm
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3.3.3 Lebenserwartung fiir die tragenden Aul3enwinde
Holzstinderwand
Pos. | Materialbezeichnung Leb:ancs: Ia; er ID Datse?’:;s:.elle L':Eg::g;z::r Faktor
1 Beplankung Rigidur H 12,5mm (Gipsfaserplatte) 50 - (**) Pkt. 21. 50
Rigips VARIO Fugenspachtel 50 50
Schnellbauschrauben Ldnge 35mm | 50 50
2 Holzstander (KVH 140 / 60mm, e = 625mm) 50 50
Schwellen (KVH 140/60mm) 50 50
R&hm (KVH 140/60mm) 50 50
3 Gefachddmmung ISOVER Klemmfilz WLG 032 40 50
(d = 140mm; p = 30kg/m?3)
Nagel 4,6x120 DIN EN 10 230-1, 2 je Anschluss | 50 50
Warmedammverbundsystem — Wie bei Kalksandsteinwand
Kalksandsteinwand
Pos. | Materialbezeichnung Leb::csr? fg er ID Datse‘:::qs:;alle L:l:g:::;z::r Faktor
1 | 10 mm Gipsputz (Dichte p = 1.200kg/m3) | 50 | - | (##) | 50 | 1.6
2 Kalksandstein KS L-12-1,4-5DF 240mm, p = 1.400kg/m3 100 73 100
einschl. Normal-Mértelfugen 12mm 100 . - 100
Wérmeddmmverbundsystem
10 mineralischer Klebemortel weber.therm.300 45 155-162 45 20
e o w s | | @ | o2
12 mineralischer Armierungsmortel weber.therm.300 30 I (A) IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII 40 20 IIIIIIIIIIII
13 Gewebe weber.therm 310 30 ol N A 0 20
14  Grundierung weber.prim 403 (Voranstrich) : 30 : - - (A) 40 - 20 .
15 | Oberputz (mineralisch) weber.star.220 | 30 | 168-171 | 40 |
16  Egalisierung weber.ton 414 (Fassadenfarbe) 15 . - (") Pkt. 12 40 2,0®
17 weber.therm Sockelabschlussprofil Aluminium 40 wie371 0 20 IIIIIIIIIIII
zugehdrige Profil-Dibel 6x60 (3 Stck/m) 40 wie 371 40 2,0
78 Tweber.therm Sockel Aufsteckprofil Aluminim 20 TR E— 7P — 20 ............
Porenbetonwand
Pos.  Materialbezeichnung Leb::::fll)]er 1D Datse(:'lr:l.tl;elle L’:ggﬁ:g?::r Faktor
1 10 mm Gipsputz (Dichte p = 1.200kg/m?) 50 i N (#4) 50 1.60
2 Porenbetonplanstein PPW4 - 0,50 240mm 60 6972 60 . 133 |
einschl. Dinnbettmortel (Schichtdicke 1-3mm) | 60 | - (A) | 60 | 133 .

Warmedammverbundsystem — Wie bei Kalksandsteinwand

ID
(A)
(1
(##)
(**)

Zwischenauswertung 01.09.2008 zur Uberarbeitung der Nutzungsdauerangaben fiir den , Leitfaden Nachhaltiges Bauen” des BMVBS
Ansatz analog dem zugehorigen Bauteil (realistischer Ansatz auf sicherer Seite) (B) da gesamtes WDVS gemiB Okobau.dat erfasst
GemaB Umweltdeklaration liegt die Nutzungsdauer in der GréBenordnung des jeweiligen Bauteils bzw. Gebaudes

Baukonstruktionen im Kontext des architektonischen Entwerfens, Birkhauser-Verlag 1994, Seite 37

gemaB Leitfaden Nachhaltiges Bauen vom Januar 2001, Anlage 6

Tabelle 6: Lebenserwartung fiir die tragende AufSenwdnde als Holzstdnderkonstruktion, mit Kalksandstein und Porenbeton
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Normierte GroBen der Okobilanz einschlieBlich deren Datenherkuntft fiir die nichttragende Metallstiinderwand 3.45.05 von Rigips

Pos. Materialbezeichnun 200 AZ0 Gilr LY 2P AP EP. eldp
’ 9 [MJ] [MJ] [kg CO,-Aquiv.] [kg R11-Aquiv.] [kg SO>-Aquiv.] [kg POs-Aquiv.] | [kg CG;Hs-Aquiv.]
1 Beplankung ,Rigips Die Blaue RF” pro kg 3,35 0,13 0,213 6,92E-09 3,40E-04 8,05E-05 3,87E-05
Rigips-Schnellbauschrauben TN pro kg 56,7 8,38 4,43 3,53E-07 2,69E-02 9,34E-03 1,57E-03
2 Anschlussdichtung (Boden, Decke) Filz pro kg 28,76 1,34 1,77 8,80E-08 6,70E-03 1,10E-03 3,40E-04
3 |Rigips Wandprofil UW 75 (Boden, pro kg 26,9 0,905 2,025 1,33E-08 5,51E-03 5,17E-04 8,71E-04
Deckenanschluss)
M6x35 als Metallspreizdlbel pro kg | Wie Schnellbauschrauben
3.1 :Rigips Wandprofil CW 75 (75x50x0,6 mm) pro kg  Wie Pos. 3
4 Glaswolle ISOVER Akustic TF pro kg 28,76 1,34 1,77 8,86E-08 6,70E-03 1,10E-03 3,40E-04
5 Rigips VARIO Fugenspachtel pro kg 1,62 0,02 0,108 3,49E-09 1,40E-04 1,55E-05 1,33E-05
Transport (Okobau.dat - 9.3.1 LKW) [ 1/t*km  1,0066 0,00109 0,072 1,19E-10 0,00044 7,65E-05 3,50E-05
end-of-life (EOL):
(F)ekiggfe‘éfat - 4.8 Recydlingpotenzial Stahl prokg | -11,9 -0,055 0,885 2,48E-08 -3,04E-03 -2,80E-04 -4,68E-04
Okobau.dat - 9.5 Bauschutt-Deponierung pro kg 0,16 0,0106 0,0201 1,65E-10 8,25E-05 1,09E-05 1,31E-05
Umweltdeklaration Gipsprodukte ,Okobilanz | o oo | ,1025 0,0001 0,007 1,00E-11 9,00E-05 1,39E-05 8,80E-06
Recycling
PE ne Primarenergiebedarf aus Ressourcen [MJ]
PE e Primarenergiebedarf aus regenerativen Ressourcen [MJ]
GWP 100 Treibhauspotential [kg Kohlenstoffdioxid-Aquivalent]
ODP Ozonabbaupotential [kg R11 (Fluorchlorkohlenwasserstoff)- Aquivalent]
AP Versauerungspotential [kg Schwefeldioxid - Aquivalent]
EP Eutrophierungspotential [kg Phosphat - Aquivalent]
POCP Sommersmog- bzw. Photochemisches Oxidantienbildungspotential [kg Ethen - Aquivalent]
Tabelle 7: normierte GrofSen der Okobilanz einschliefSlich deren Datenherkunft fiir die nichttragende Metallstinderwand 3.45.05 von Rigips
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Okobilanz fiir die nichttragende Metallstinderwand von Rigips, eine Nutzungsdauer von 30 Jahren und eine Wandfliche von 18m?

Masse PE ne PE e GWP 100 oDP AP EP POCP

iy | DEelleEE iy e | o | GIR [MJ] IMJ] | [kg COAquiv.] [kgR11-Aquiv.] [kgSO,Aquiv.] [kgPOsAquiv.] [kg CHeAquiv. Datenherkunft
Beplankung ,Die Blaue” 871,2 50 1,0 2918,5 113,3 185,6 6,0E-06 3,0E-01 7,0E-02 3,4E-02 UD ,Gips-Feuerschutzplatten”
Transport zur Baustelle i 2631 03 18,8 i 3,1E-08 1,1E-01 i 2,0E-02 9,1E-03 OD 9.3.1 LKW
(EOL) - Deponierung 1394 ! 9,2 17,5 1,4E-07 7,2E-02 9,5E-03 1,1E-02 0D 9.5 Bauschutt
7 (EOL) - Transport i . 87,7 : 0,1 6,3 : 1,0E-08 3,8E-02 : 6,7E-03 3,0E-03 OD 9.3.1 LKW
: Schnellbauschrauben 1,8 i 50 : 1,0 100,9 14,9 7,9 6,3E-07 4,8E-02 1,7E-02 2,8E-03 OD 7.4 Befestigungsmittel
Transport zur Baustelle 0,5 0,0 0,0 6,3E-11 2,3E-04 4,1E-05 1,9E-05 OD 9.3.1 LKW
(EOL) - Deponierung 0,3 0,0 0,0 2,9E-10 1,5E-04 1,9E-05 2,3E-05 OD 9.5 Bauschutt
(EOL) - Transport 0,2 0,0 0,0 2,1E-11 7,8E-05 1,4E-05 6,2E-06 OD 9.3.1 LKW
Anschlussdichtung Filz 0,5 40 i 1,0 13,7 0,6 0,8 4,2E-08 3,2E-03 5,3E-04 1,6E-04 UD ,,Glaswolle-Platten”
2 Transport zur Baustelle 0,1 0,0 0,0 1,7E-11 6,3E-05 1,1E-05 5,0E-06 OD 9.3.1 LKW
(EOL) - Deponierung i H 0,1 H 0,0 0,0 H 7,9E-11 3,9E-05 i 5,2E-06 6,3E-06 OD 9.5 Bauschutt
(EOL) - Transport 0,0 0,0 0,0 5,7E-12 2,1E-05 3,7E-06 1,7E-06 OD 9.3.1 LKW
Profil UW 75 (Rigips) 85 : 90 : 1,0 229,2 7,7 17,3 1,1E-07 4,7E-02 4,4E-03 7,4E-03 OD 4.1.4 Stahl Feinblech
Transport zur Baustelle 2,6 0,0 0,2 3,0E-10 1,1E-03 2,0E-04 8,9E-05 OD 9.3.1 LKW
(EOL) - -101,4 -0,5 -7,5 2,1E-07 -2,6E-02 -2,4E-03 -4,0E-03 OD 4.8 Recycling Stahl
31 (EOL) - Transport 2,6 0,0 0,2 3,0E-10 1,1E-03 2,0E-04 8,9E-05 OD 9.3.1 LKW
’ M6x35 0,5 50 1,0 27,2 4,0 2,1 1,7E-07 1,3E-02 4,5E-03 7,5E-04 OD 7.4 Befestigungsmittel
Transport zur Baustelle 0,1 : 00 0,0 1,7E-11 6,3E05 1,1E-05 5,0E-06 OD 9.3.1 LKW
(EOL) - Deponierung 0,1 0,0 0,0 7,9E-11 4,0E-05 5,2E-06 6,3E-06 OD 9.5 Bauschutt
(EOL) - Transport 0,0 0,0 0,0 5,7E-12 2,1E-05 3,7E-06 1,7E-06 OD 9.3.1 LKW
. Wandprofil CW 75 242 9 - 1,0 650,8 219 49,0 3,2E-07 1,3E-01 1,3E-02 2,1E-02 OD 4.1.4 Stahl Feinblech
32 Transport zur Baustelle 7,3 0,0 0,5 8,6E-10 3,2E-03 5,6E-04 2,5E-04 OD 9.3.1 LKW
’ (EOL) - -287,9 -1,3 -21,4 6,0E-07 -7,4E-02 -6,8E-03 -1,1E-02 OD 4.8 Recycling Stahl
(EOL) - Transport 7.3 0,0 0,5 8,1E-10 3,2E-03 5,6E-04 2,5E-04 OD 9.3.1 LKW
Mineralwolle Isover 151 | 40 : 1,0 434,9 i 203 26,8 1,3E-06 1,0E-01 1,7E-02 5,1E-03 UD ,Glaswolle-Platten”
4 Transport zur Baustelle 4,6 0,0 0,3 5,4E-10 2,0E-03 3,5E-04 1,6E-04 OD 9.3.1 LKW
(EOL) - Deponierung 2,4 ! 0,2 0,3 ! 2,5E-09 1,2E-03 ! 1,7E-04 2,0E-04 OD 9.5 Bauschutt
(EOL) - Transport 1,5 0,0 0,1 1,8E-10 6,7E-04 1,2E-04 5,3E-05 OD 9.3.1 LKW
Rigips Fugenspachtel 5.4 50 : 1,0 8,7 0,1 0,6 1,9E-08 7,6E-04 8,4E-05 7,2E-05 UD ,Gips-Spachtelmassen”
5 Transport zur Baustelle ; i 1,6 0,0 0,1 i 1,9E-10 7,1E-04 i 1,2E-04 5,7E-05 OD 9.3.1 LKW
(EOL) - Deponierung 0,9 C01 0,1 © 89E-10 45E04 | 59E05 7,1E-05 OD 9.5 Bauschutt
(EOL) - Transport 0,5 0,0 0,0 6,4E-11 2,4E-04 4,1E-05 1,9E-05 OD 9.3.1 LKW
Y. Herstellung: 4383,9 _ 182,9 290,1 8,7E-06 6,4E-01 1,3E-01 7,1E-02
Y end-ofife: 2462 - 76 -11,0 9,6E-07 -2,6E-02 6,0E-04 -3,6E-03
Y. Transport: 379,9 / 0,4 27,2 4,5E-08 1,7E-01 2,9E-02 1,3E-02
¥ Gesamt:| 9272 | 45176 | 1909 306,2 9,7E-06 7,8E-0-1 1,5E-01 8,1E-02
J. Lebensdauer in Jahren F Anzahl der Erneuerungszyklen EOL end-of-life UD Umweltdeklaration OD Okobau.dat
Tabelle 8: Okobilanz fiir die nichttragende Metallstinderwand von Rigips, eine Nutzungsdauer von 30 Jahren und eine Wandfldche von 18m?
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Normierte GréRen der Okobilanz einschlieflich deren Datenherkunft fiir die nichttragende Kalksandsteinwand

Pos. | Materialbezeichnun 200 A0 il eY QP AP EP. Soldp
) 9 [MJ] [MJ] [kg CO,-Aquiv.] [kg R11-Aquiv.] | [kg SO,-Aquiv.] = [kg POs-Aquiv.] [kg C;Hs-Aquiv.]
1 . Gipsputz (Dichte p = 1.200kg/m?) pro kg 2,12 0,05 0,14 7,34E-09 1,90E-04 2,16E-05 1,82E-05
, Kalksandstein K5 L-12-1,6-2DF 115 mm, p = pro t 1058 47,6 133,5 2,28E-06 0,12 0,017 0,012
1.600kg/m3
2.1 | Zugehodrige Normal-Mortelfugen 0,59 0,0106 0,0813 2, 05E-09 1,89E-04 3,85E-05 2,12E-05
3 Gipsputz (Dichte p = 1.200kg/m?) - pro kg - wie Pos. 1 ) i ) )
4 horizontale Halterung am Wandkopf prokg : 23,2 0,963 1,71 3,87E-08 4,82E-03 4,57E-04 7,38E-04
_M6x35 als Metallspreizdbel prokg 567 838 4,43 0,000000353  2,69E-02 9,34E-03 1,57E-03
5 : Anschlussdichtung Decke Mineralwolle iprokg : 28,76 1,34 1,77 8,80E-08 6,70E-03 1,10E-03 3,40E-04
Transport (Okobau.dat - 9.3.1 LKW) (1/t'km ¢ 1,0066 ¢ 0,00109 0,072 1,19E-10 i 000044 7,65E-05 3,50E-05
end-of-life (EOL):
e bt pro kg 11,9 10,0554 0,885 2,48E-08 -3,04E-03 -2,80€-04 -4,68E-04
(:?kobau.dat - 9.5 Bauschutt-Deponierung pro kg 0,16 0,0106 0,0201 1,65E-10 8,25E-05 1,09E-05 1,31E-05
Okobau.dat-4.8 Recyclingpotential__StahIprofil pro kg -7,92 0,284 -0,567 2,78E-08 -2,01E-03 -1,93E-04 -3,31E-04
gg‘;‘gﬁ:g?k'aram” Gipsprodukte ,Okobilanz . 0,1025 0,0001 0,007 1,00E-11 9,00E-05 1,39E-05 8,80E-06

PE ne Primarenergiebedarf aus Ressourcen [MJ]

PEe Primérenergiebedarf aus regenerativen Ressourcen [MJ]

GWP 100 Treibhauspotential [kg Kohlenstoffdioxid-Aquivalent]

ODP Ozonabbaupotential [kg R11 (Fluorchlorkohlenwasserstoff)- Aquivalent]

AP Versauerungspotential [kg Schwefeldioxid - Aquivalent]

EP Eutrophierungspotential [kg Phosphat - Aquivalent]

POCP Sommersmog- bzw. Photochemisches Oxidantienbildungspotential [kg Ethen - Aquivalent]

Tabelle 9: normierte GréfSen der Okobilanz einschlieflich deren Datenherkunft fiir die nichttragende Kalksandsteinwand
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Okobilanz fiir die die nichttragende Kalksandsteinwand, eine Nutzungsdauer von 30 Jahren und eine Wandfliiche von 18m?

Masse PE ne PE e GWP 100 oDP AP EP POCP
Pos  Materialbezeichnung ko/1smy] | FEL 0 g | e et | [l i e | e SEetadnl | [l Eenaufn | [lg Sty | EE i
Gipsputz innen, d=10mm 216.0 50 1.0 457.9 10.8 30.2 1.6E-06 4,1E-02 4,7E-03 3.9E-03 UD Gipsprodukte ..Gipsputz”
1 Transnort zur Raustelle 65 2 01 a7 7 7F-09 2 9F-02 5.0F-03 2 3F-03 0ONDA931I1KW
(EOL) - Debonieruna 34.6 2.3 4.3 3.6E-08 1.8E-02 2.4E-03 2.8E-03 OD 9.5 Bauschutt
(EOL) - Transport 21.7 0.0 1.6 2.6E-09 9.5E-03 1.7E-03 7.6E-04 0D 9.3.1 LKW
Kalksandstein KSL 2707.2 120 1.0 2864,2 128.9 361.4 6.2E-06 3.2E-01 4,6E-02 3.2E-02 UD ..Kalksandstein”
Transoort zur Baustelle 817.5 0.9 58.5 9.7E-08 3.6E-01 6.2E-02 2.8E-02 OD 9.3.1 LKW
(EOL) - Deponieruna 433.2 28.7 54.4 4.5E-07 2.2E-01 3.0E-02 3.5E-02 0D 9.5 Bauschutt
5 (EOL) - Transbort 2725 0.3 19.5 3.2E-08 1.2E-01 2.1E-02 9.5E-03 0D 9.3.1 LKW
Normal-Mortelfugen 340,0 120 1.0 200.6 3.6 27.6 7.0E-07 6,4E-02 1,3E-02 7.2E-03 OD 1.4.02 Normalmortel
Transport zur Baustelle 102.7 0.1 7.3 1.2E-08 4.5E-02 7.8E-03 3.6E-03 OD 9.3.1 LKW
(EOL) - Debonieruna 54.4 3.6 6.8 5.6E-08 2.8E-02 3.7E-03 4.5E-03 0D 9.5 Bauschutt
(EOL) - Transpbort 34.2 0.0 2.4 4.0E-09 1.5E-02 2.6E-03 1.2E-03 0D 9.3.1 LKW
Gipsputz innen, d=10mm 216.0 50 1.0 457.9 10.8 30.2 1.6E-06 4,1E-02 4,7E-03 3.9E-03 UD Gips ..OGipsputz”
3 Transoort zur Baustelle 65.2 0.1 4.7 7.7E-09 2.9E-02 5.0E-03 2.3E-03 0D 9.3.1 LKW
(EOL) - Debonieruna 34.6 2.3 4.3 3.6E-08 1.8E-02 2.4E-03 2.8E-03 OD 9.5 Bauschutt
(EOL) - Transport 21.7 0.0 1.6 2.6E-09 9.5E-03 1.7E-03 7.6E-04 0D 9.3.1 LKW
horizontale Halteruna 25,1 90 1.0 581.9 24,2 42,9 9,7E-07 1.2E-01 1.1E-02 1.9E-02 OD 4.1.3. Stahlorofil
Transoort zur Baustelle 7.6 0.0 0.5 9.0E-10 3.3E-03 5.8E-04 2.6E-04 0D 9.3.1 LKW
(EOL) - Recvclinapbotential -198.6 7.1 -14.2 7.0E-07 -5.0E-02 -4.8E-03 -8.3E-03 OD 4.8 Recclinanotential
4 (EOL) - Transoort 7.6 0.0 0.5 9.0E-10 3.3E-03 5.8E-04 2.6E-04 OD 9.3.1 LKW
M6x35 Metallspreizdibel 0.5 50 1.0 27,2 4,0 2.1 1,7E-07 1.3E-02 4,5E-03 7.5E-04 OD 7.4 Befestiqunasmittel
Transport zur Baustelle 0.1 0.0 0.0 1.7E-11 6.3E-05 1.1E-05 5.0E-06 0D 9.3.1 LKW
(EOL) - Debonieruna 0.1 0.0 0.0 7.9E-11 4.0E-05 5.2E-06 6.3E-06 0D 9.5 Bauschutt
(EOL) - Transport 0.0 0.0 0.0 5.7E-12 2.1E-05 3.7E-06 1.7E-06 0D 9.3.1 LKW
Anschlussdichtuna 0.8 40 1.0 23.8 1.1 1.5 7.3E-08 5.5E-03 9,1E-04 2.8E-04 UD ..Glaswolle-Platten”
5 Transoort zur Baustelle 0.3 0.0 0.0 3.0E-11 1.1E-04 1.9E-05 8.7E-06 0D 9.3.1 LKW
(EOL) - Debonieruna 0.1 0.0 0.0 1.4E-10 6.8E-05 9.1E-06 1.1E-05 OD 9.5 Bauschutt
(EOL) - Transport 0.1 0.0 0.0 9.9E-12 3.6E-05 6.3E-06 2.9E-06 0D 9.3.1 LKW
Y Herstelluna: 4613.5 183.4 496.0 1.1E-05 6.1E-01 8,5E-02 6.7E-02
Y _end-of-life: 358.2 44,0 55.7 1.3E-06 2,4E-01 3,3E-02 3.7E-02
Y Transport: 1416.5 1.5 101.3 1.7E-07 6.2E-01 1.1E-01 4,9E-02
Y Gesamt: 3505,6 6388,3 228,9 653,1 1,3E-05 1,5E+00 2,3E-01 1,5E-01
J. Lebensdauer in Jahren F Anzahl der Erneuerungszyklen EOL end-of-life UD Umweltdeklaration OD Okobau.dat
Tabelle 10: Okobilanz fiir die die nichttragende Kalksandsteinwand, eine Nutzungsdauer von 30 Jahren und eine Wandfldche von 18m?
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Normierte Groen der Okobilanz einschlieRlich deren Datenherkunft fiir die tragende Holzstinderwand mit WDVS

Pos. Materialbezeichnung PE ne PEe GWP ."IOO. OD.'.’ . Al?. . EP.. . POC.!’ .
[MJ] [MJ] [kg CO,-Aquiv.] | [kg R11-Aquiv.] | [kg SO,-Aquiv.] | [kg PO4-Aquiv.] | [kg CGHs-Aquiv.]
Beplankung Rigidur H 12,5 mm (Gipsfaserplatte) pro kg 4,9 0,06 0,308 1,24E-08 3,90E-04 6,55E-05 3,70E-05
1 Rigips VARIO Fugenspachtel pro kg 1,62 0,02 0,108 3,49E-09 1,40E-04 1,55E-05 1,33E-05
Schnellbauschrauben Lange 35mm pro kg 56,7 8,38 4,43 3,53E-07 2,69E-02 9,34E-03 1,57E-03
2 Holzstéander, Schwellen, Rahm 1/m3 5144 10800 -818 2,79E-05 0,456 0,0679 0,0555
3 Gefachddmmung ISOVER Klemmfilz WLG 032 prokg 28,76 1,34 1,77 8,80E-08 6,70E-03 1,10E-03 3,40E-04
Né&gel 4,6x120 DIN EN 10 230-1, 2 je Anschluss pro kg 56,7 8,38 4,43 3,53E-07 2,69E-02 9,34E-03 1,57E-03
10,12-16  Wéarmedammverbundsystem (ohne Ddmmung) pro kg 90 3,933 7,749 2,439E-07 0,0261 0,002295 0,003771
1 ISOVER Sillatherm WVP 1-035 140 mm prokg 25,25 1,13 1,61 1,30E-07 4,40E-03 5,04E-04 3,60E-04
1718 Sockelabschlussprofil sowie Aufsteckprofil pro kg 143 43,3 10,6 1,08E-06 0,0471 2,17E-03 2,95E-03
zugehdrige Profil-Dibel 6x60 pro kg 56,7 8,38 4,43 3,53E-07 2,69E-02 9,34E-03 1,57E-03
Okobau.dat - 2.21 WDVS 17,4 kg/m? pro m2 100 4,37 8,61 2,71E-07 0,029 2,55E-03 4,19E-03
Transport (Okobau.dat - 9.3.1 LKW) 1/t*km  1,0066  0,00109 0,072 1,19E-10 0,00044 7,65E-05 3,50E-05
end-of-life (EOL):
Okobau.dat - 4.8 Recyclingpotenzial Stahl Feinblech prokg -11,9 -0,0554 -0,885 2,48E-08 -3,04E-03 -2,80E-04 -4,68E-04
Okobau.dat - 9.5 Bauschutt-Deponierung pro kg 0,16 0,0106 0,0201 1,65E-10 8,25E-05 1,09E-05 1,31E-05
Umweltdeklaration Gipsprodukte ,Okobilanz Recycling” prokg 0,1025  0,0001 0,007 1,00E-11 9,00E-05 1,39E-05 8,80E-06
Okobau.dat - 3.4 EOL_Holz, naturbelassen in MVA prokg  -13,7 -0,155 0,995 -3,26E-08 -0,000405 2,93E-07 -5,91E-05
Okobau.dat - 4.8 Recyclingpotential Aluminium pro kg -109 -37,2 -8,3 -8,46E-07 -0,0379 -1,69E-03 -2,28E-03
PE ne Primarenergiebedarf aus Ressourcen [MJ]
PEe Primérenergiebedarf aus regenerativen Ressourcen [MJ]
GWP 100 Treibhauspotential [kg Kohlenstoffdioxid-Aquivalent] )
ODP Ozonabbaupotential [kg R11 (Fluorchlorkohlenwasserstoff)- Aquivalent]
AP Versauerungspotential [kg Schwefeldioxid - Aquivalent]
EP Eutrophierungspotential [kg Phosphat - Aquivalent] )
POCP Sommersmog- bzw. Photochemisches Oxidantienbildungspotential [kg Ethen - Aquivalent]
Tabelle 11: normierte Gréfsen der Okobilanz einschlieflich deren Datenherkunft fiir die tragende Holzstinderwand mit WDVS
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Okobilanz fiir die die tragende Holzstinderwand mit WDVS, eine Nutzungsdauer von 80 Jahren und eine Wandfliche von 18m? - Teil 1/2

Weitere Positionen siehe Teil 2/2 auf der folgenden Seite

J.

Pos.

Tabelle 12:

Lebensdauer in Jahren

Materialbezeichnung

Beplankung Riaidur H
Transport zur Baustelle
(EOL) - Deponieruna
(EOL) - Transoort
Rigips Fuaenspachtel
Transoort zur Baustelle
(EOL) - Deponieruna
(EOL) - Transoort
Schnellbauschrauben
Transport zur Baustelle
(EOL) - Deponieruna
(EOL) - Transpbort

Holzkonstruktion d=140mm

Transport zur Baustelle
(EOL) - MVA

(EOL) - zuaehoriaer
Gefachdédmmuna Isover
Transoort zur Baustelle
(EOL) - Deponieruna
(EOL) - Transoort
Naagel 4,6x120
Transport zur Baustelle
(EOL) - Deponieruna
(EOL) - Transoort

Masse
[kg/18m?]

594,0

10.8

1.4

217.3

65,3

2.1

50

50

50

50

50

50

F[]

1.6

1.6

1.6

1.6

1.6

1.6

F Anzahl der Erneuerungszyklen

PE ne
[MJ]

4657.0
287.0
152.1
95.7
28.0
5.2
2.8
1.7
126.1
0.7
0.4
0.2
3381.2
105.0
-4763.7
105.0
3005.7
31.6
16.7
10.5
188.1
1.0
0.5
0.3

EOL end-of-life

PEe GWP 100
[MJ] [kg CO-Aquiv.]
57.0 292,7
0.3 20.5
10.1 19.1
0.1 6.8
0.3 1.9
0.0 0.4
0.2 0.3
0.0 0.1
18,6 9.8
0.0 0.0
0.0 0.0
0.0 0.0
7099,0 -537,7
0.1 7.5
53.9 346.0
0.1 7.5
140,0 185.0
0.0 2.3
1.1 2.1
0.0 0.8
27.8 14,7
0.0 0.1
0.0 0.1
0.0 0.0

UD Umweltdeklaration

oDP
[kg R11-
Aquiv.]

1.2E-05
3.4E-08
1.6E-07
1.1E-08
6,0E-08
6.2E-10
2.9E-09
2.1E-10
7.8E-07
7.9E-11
3.7E-10
2.6E-11
1.8E-05
1.2E-08
-1.1E-05
1.2E-08
9.2E-06
3.7E-09
1.7E-08
1.2E-09
1.2E-06
1.2E-10
5.5E-10
3.9E-11

OD Okobau.dat

AP [k E:o [kPocc: Datenherkunft
R - - atenherkun
[kaSOzAquiv] Acgauiv.‘i A%quizv.]4

3,7E-01 6,2E-02 3,5E-02 UD Gipsprodukte
1.3E-01 2.2E-02 1.0E-02 0D 9.3.1 LKW
7.8E-02 1.0E-02 1.2E-02 0D 9.5 Bauschutt
4.2E-02 7.3E-03 3.3E-03 OD 9.3.1 LKW
2,4E-03 2,7E-04 2,3E-04 UD Gips ..Spachtelmassen”
2.3E-03 4.0E-04 1.8E-04 0D 9.3.1 LKW
1.4E-03 1.9E-04 2.3E-04 OD 9.5 Bauschutt
7.6E-04 1.3E-04 6.0E-05 0D 9.3.1 LKW
6.0E-02 2,1E-02 3.5E-03 OD 7.4 Befestiqunasmittel
2.9E-04 5.1E-05 2.3E-05 0D 9.3.1 LKW
1.8E-04 2.4E-05 2.9E-05 OD 9.5 Bauschutt
9.8E-05 1.7E-05 7.8E-06 0D 9.3.1 LKW
3.0E-01 4,5E-02 3.6E-02 OD 3.1.2 KVH
4.6E-02 8.0E-03 3.7E-03 0D 9.3.1 LKW
-1.4E-01 1.0E-04 -2.1E-02 OD 3.4 EOL Holz.
4.6E-02 8.0E-03 3.7E-03 OD 9.3.1 LKW
7.0E-01 1.1E-01 3.6E-02 UD ..Glaswolle-Platten”
1.4E-02 2.4E-03 1.1E-03 0D 9.3.1 LKW
8.6E-03 1.1E-03 1.4E-03 OD 9.5 Bauschutt
4.6E-03 8.0E-04 3.7E-04 0D 9.3.1 LKW
8.9E-02 3,1E-02 5.2E-03 OD 7.4 Befestiqunasmittel
4.4E-04 7.6E-05 3.5E-05 OD 9.3.1 LKW
2.7E-04 3.6E-05 4.3E-05 OD 9.5 Bauschutt
1.5E-04 2.5E-05 1.2E-05 0D 9.3.1 LKW

MVA thermische Verwertung

Okobilanz fiir die tragende Holzstidnderwand mit WDVS, eine Nutzungsdauer von 80 Jahren und eine Wandfldche von 18m? - Teil 1/2
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Okobilanz fiir die die tragende Holzstinderwand mit WDVS, eine Nutzungsdauer von 80 Jahren und eine Wandfliche von 18m? - Teil 2/2
Weitere Positionen siehe Teil 1/2 auf der vorherigen Seite

Masse PE ne PE e GWP 100 oDP AP EP POCP

Pos.  Materialbezeichnung [ko/18mz] = FU MJ] MJ] [RolcoR A NI IR ACs O R HIR ARG e AR Lol i L =nhistkuntt
WDVS (ohne Dammuna) 282.2 40 2.0 3240.0 141.6 279.0 8.8E-06 9.4E-01 8,3E-02 1.4E-01 OD 2.21 WDVS 17.4ka/m?
10, Transoort zur Baustelle 170.5 0.2 12.2 2.0E-08 7.5E-02 1.3E-02 5.9E-03 OD 9.3.1 LKW
12-16 (EQOL) - Denonieruna 90.3 6.0 11.3 9.3E-08 4.7E-02 6.2E-03 7.4E-03 0D 9.5 Bauschutt
(EOL) - Transoort 56.8 0.1 4.1 6.7E-09 2.5E-02 4.3E-03 2.0E-03 0D 9.3.1 LKW
Isover Sillatherm 140mm 289.8 40 2.0 14634.9 654.9 933.2 7.5E-05 2.6E+00 2.9E-01 2.1E-01 UD ..Steinwolle-Platten”
1 Transport zur Baustelle 175.0 0.2 12.5 2.1E-08 7.7E-02 1.3E-02 6.1E-03 0D 9.3.1 LKW
(EOL) - Deponieruna 92.7 6.1 11.6 9.6E-08 4.8E-02 6.3E-03 7.6E-03 0D 9.5 Bauschutt
(EOL) - Transoort 58.3 0.1 4.2 6.9E-09 2.6E-02 4.4E-03 2.0E-03 0D 9.3.1 LKW
Sockelabschlussprofil 4.9 40 2.0 1402.0 424.5 103.9 1.1E-05 4.6E-01 2.1E-02 2.9E-02 OD 4.3.1 Aluminium Blech
Transoort zur Baustelle 3.0 0.0 0.2 3.5E-10 1.3E-03 2.3E-04 1.0E-04 0D 9.3.1 LKW
(EOL) - Recvclinanotential -1068.6 -364.7 -81.4 -8.3E-06 -3.7E-01 -1.7E-02 -2.2E-02 0D 4.8 Recvclina
17-18 (EOL) - zuaehoriaer Transport 3.0 0.0 0.2 3.5E-10 1.3E-03 2.3E-04 1.0E-04 OD 9.3.1 LKW
zugehorige Profil-Dibel 0.2 40 2.0 20.4 3.0 1.6 1.3E-07 9.7E-03 3,4E-03 5.7E-04 OD 7.4 Befestiaunasmittel
Transoort zur Baustelle 0.1 0.0 0.0 1.3E-11 4.8E-05 8.3E-06 3.8E-06 OD 9.3.1 LKW
(EQOL) - Denonieruna 0.1 0.0 0.0 5.9E-11 3.0E-05 3.9E-06 4.7E-06 0D 9.5 Bauschutt
(EOL) - Transoort 0.0 0.0 0.0 4.3E-12 1.6E-05 2.8E-06 1.3E-06 0D 9.3.1 LKW
Y Herstelluna: 30683.3 8566.9 1284.1 1.4E-04 5.5E+00 6.7E-01 4,9E-01
Y end-of-life: -5476.8 -395.1 309.3 -1.9E-05 -3.3E-01 7.8E-03 -1.4E-02
Y Transport: 1110.7 1.2 79.4 1.3E-07 4,9E-01 8.4E-02 3,9E-02
Y. Gesamt: 1468,0 26317,2 8173,0 1672,8 1,2E-04 5,6E+00 7,7E-01 5,1E-01
J. Lebensdauer in Jahren F Anzahl der Erneuerungszyklen EOL end-of-life UD Umweltdeklaration OD Okobau.dat
Tabelle 13: Okobilanz fiir die tragende Holzstdnderwand mit WDVS, eine Nutzungsdauer von 80 Jahren und eine Wandfliche von 18m? - Teil 2/2
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Normierte Groen der Okobilanz einschlieRlich deren Datenherkunft fiir die tragende Kalksandsteinwand mit WDVS

GWP 100 obP AP EP
q . PE PE POCP
Pos. Materialbezeichnung [Mr}]e [Mje] [kg CO,- [kg R11- [kg SO, [kg PO,- [kg CHaAquiv.]
Aquiv.] Aquiv.] Aquiv.] Aquiv.] e s
1 Gipsputz (Dichte p = 1.200kg/m3) pro kg 2,12 0,05 0,14 7,34E-09 1,90E-04 2,16E-05 1,82E-05
) Kalksandstein KS L-12-1,4-5DF 240mm, p = 1.400kg/m3 prot 1058 47,6 133,5 2,28E-06 0,12 0,017 0,012
einschl. Normal-Mértelfugen pro kg 0,59 0,0106 0,0813 2,05E-09 1,89E-04 3,85E-05 2,12E-05
10,12-16  Warmeddmmverbundsystem (ohne D&mmung) pro m2 101,49 4,44 8,74 2,75E-07 2,94E-02 2,59E-03 4,25E-03
11 ISOVER Sillatherm WVP 1-035 280mm pro kg 25,25 1,13 1,61 1,30E-07 4,40E-03 5,04E-04 3,60E-04
Sockelabschlussprofil sowie Aufsteckprofil pro kg 143 43,3 10,6 1,08E-06 0,0471 2,17E-03 2,95E-03
17-18  zugehdrige Profil-Dibel 6x60 pro kg 56,7 8,38 4,43 3,53E-07 2,69E-02 9,34E-03 1,57E-03
Okobau.dat - 2.21 WDVS 17,4kg/m? 1m? 100 4,37 8,61 2,71E-07 0,029 2,55E-03 4,19E-03
Transport (Okobau.dat - 9.3.1 LKW) 1/t*km 1,0066 0,00109 0,072 1,19E-10 0,00044 7,65E-05 3,50E-05
end-of-life (EOL):
Okobau.dat - 9.5 Bauschutt-Deponierung pro kg 0,16 0,0106 0,0201 1,65E-10 8,25E-05 1,09E-05 1,31E-05
Umweltdeklaration Gipsprodukte ,Okobilanz Recycling” pro kg 0,1025 0,0001 0,007 1,00E-11 9,00E-05 1,39E-05 8,80E-06
Okobau.dat - 4.8 Recyclingpotential Aluminium pro kg -109 -37,2 -8,3 -8,46E-07 -0,0379 -1,69E-03 -2,28E-03
PE ne Primarenergiebedarf aus Ressourcen [MJ]
PE e Primarenergiebedarf aus regenerativen Ressourcen [MJ]
GWP 100 Treibhauspotential [kg Kohlenstoffdioxid-Aquivalent] B
OoDP Ozonabbaupotential [kg R11 (Fluorchlorkohlenwasserstoff)- Aquivalent]
AP Versauerungspotential [kg Schwefeldioxid - Aquivalent]
EP Eutrophierungspotential [kg Phosphat - Aquivalent]
POCP Sommersmog- bzw. Photochemisches Oxidantienbildungspotential [kg Ethen - Aquivalent]
Tabelle 14: normierte Gréfsen der Okobilanz einschlieflich deren Datenherkunft fiir die tragende Kalksandsteinwand mit WDVS
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Okobilanz fiir die die tragende Kalksandsteinwand mit WDVS, eine Nutzungsdauer von 80 Jahren und eine Wandfliche von 18m?

oDP AP EP POCP
Pos.  Materialbezeichnung [kI;ll/a:,Ss;z] J. | F[] P[E,Sf FI\EIE [kgGCV(\)I;;ggiv.] [kg R11- (kg SOz (kg PO.- [kg GH.-  Datenherkunft
Aquiv.] Aquiv.] Aquiv.] Aquiv.]
Gipsputz innen, d=10mm 216.0 50 1.6 732,7 17.3 48,4 2,5E-06 6.6E-02 7.5E-03 6.3E-03 UD Gipsprodukte
1 Transnort zur Raustelle 104.4 0.1 7.5 1.2F-08 4. 6F-02 7.9F-03 3.6F-03 0D 931 1KW
(EOL) - Deponieruna 55.3 3.7 6.9 5.7E-08 2.9E-02 3.8E-03 4.5E-03 OD 9.5 Bauschutt
(EOL) - Transport 34.8 0.0 2.5 4.1E-09 1.5E-02 2.6E-03 1.2E-03 OD 9.3.1 LKW
Kalksandstein 240mm 5054.,4 100 1.0 5347.6 240,6 674,8 1,2E-05 6,1E-01 8,6E-02 6.1E-02 UD ,.Kalksandstein”
Transport zur Baustelle 1526.3 1.7 109.2 1.8E-07 6.7E-01 1.2E-01 5.3E-02 0D 9.3.1 LKW
(EOL) - Deponieruna 808.7 53.6 101.6 8.3E-07 4.2E-01 5.5E-02 6.6E-02 0D 9.5 Bauschutt
2 (EOL) - Transoort 508.8 0.6 36.4 6.0E-08 2.2E-01 3.9E-02 1.8E-02 0D 9.3.1 LKW
Normal-Mortelfugen 680,0 100 1.0 401,2 7.2 55.3 1,4E-06 1,3E-01 2,6E-02 1.4E-02 OD 1.4.02 Normalmortel
Transpbort zur Baustelle 205.3 0.2 14.7 2.4E-08 9.0E-02 1.6E-02 7.1E-03 OD 9.3.1 LKW
(EOL) - Deponieruna 108.8 7.2 13.7 1.1E-07 5.6E-02 7.4E-03 8.9E-03 OD 9.5 Bauschutt
(EOL) - Transport 68.4 0.1 4.9 8.1E-09 3.0E-02 5.2E-03 2.4E-03 0D 9.3.1 LKW
WDVS (ohne Ddmmuna) 318.2 40 2.0 3653.8 159.7 314.6 9.9E-06 1.1E+00 9.3E-02 1.5E-01 OD 2.21 WDVS
10, 12-  Transport zur Baustelle 192.2 0.2 13.7 2.3E-08 8.4E-02 1.5E-02 6.7E-03 0D 9.3.1 LKW
16 (EOL) - Deponieruna 101.8 6.7 12.8 1.1E-07 5.3E-02 7.0E-03 8.3E-03 OD 9.5 Bauschutt
(EOL) - Transport 64.1 0.1 4.6 7.6E-09 2.8E-02 4.9E-03 2.2E-03 0D 9.3.1 LKW
Isover Sillatherm 280mm 579.6 40 2,0 29269,8 1309,9 1866,3 1,5E-04 5,1E+00 5,8E-01 4,2E-01 UD ,Steinwolle-Platten”
1 Transport zur Baustelle 350.1 0.4 25.0 4.1E-08 1.5E-01 2.7E-02 1.2E-02 0D 9.3.1 LKW
(EOL) - Deponieruna 185.5 12.3 23.3 1.9E-07 9.6E-02 1.3E-02 1.5E-02 0D 9.5 Bauschutt
(EOL) - Transport 116.7 0.1 8.3 1.4E-08 5.1E-02 8.9E-03 4.1E-03 OD 9.3.1 LKW
Sockelabschlussprofil 11.2 40 2,0 3196.9 968.0 237,0 2,4E-05 1,1E+00 4,9E-02 6.6E-02 OD 4.3.1 Aluminium
Transport zur Baustelle 6.8 0.0 0.5 8.0E-10 3.0E-03 5.1E-04 2.3E-04 OD 9.3.1 LKW
(EOL) - -2436.8 -831.6 -185.6 -1.9E-05 -8.5E-01 -3.8E-02 -5.1E-02 OD 9.5 Bauschutt
17-18 (EOL) - zuaehoriaer 6.8 0.0 0.5 8.0E-10 3.0E-03 5.1E-04 2.3E-04 0D 9.3.1 LKW
zuaehoriae Profil-Dubel 0.4 40 2,0 40,8 6.0 3.2 2,5E-07 1.9E-02 6.7E-03 1.1E-03 oD 7.4
Transport zur Baustelle 0.2 0.0 0.0 2.6E-11 9.5E-05 1.7E-05 7.6E-06 0D 9.3.1 LKW
(EOL) - Deponieruna 0.1 0.0 0.0 1.2E-10 5.9E-05 7.9E-06 9.4E-06 OD 9.5 Bauschutt
(EOL) - Transport 0.1 0.0 0.0 8.6E-12 3.2E-05 5.5E-06 2.5E-06 OD 9.3.1 LKW
Y Herstelluna: 42642,8 2708,7 3199,5 2,0E-04 8,0E+00 8,5E-01 7.2E-01
Y end-of-life: -1176.6 -748,2 -27.2 -1,8E-05 -2,0E-01 4,8E-02 5,2E-02
Y Transport: 3184,9 3.4 227.8 3,8E-07 1,4E+00 2,4E-01 1,1E-01
Y Gesamt: 6859.8 44651,0 1964,0 3400,1 1,8E-04 9,2E+00 1,1E+00 8,8E-01
J=Lebensdauer in Jahren F=Anzahl der Erneuerungszyklen EOL=end-of-life DU=Umweltdeklaration 0D=0kobau.dat
Tabelle 15: Okobilanz fiir die die tragende Kalksandsteinwand mit WDVS, eine Nutzungsdauer von 80 Jahren und eine Wandfléiche von 18m?
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Normierte GroBen der Okobilanz einschlieBlich deren Datenherkunft fiir die tragende Porenbetonwand mit WDVS

. . PE ne PE e GWP 100 oDP AP EP POCP
Pos. | Materialbezeichnung . . . . o
[MJ] [MJ] [kg COx-Aquiv.] | [kg R11-Aquiv.] | [kg SO,-Aquiv.] = [kg PO4,-Aquiv.] [kg CoHa-Aquiv.]
1 Gipsputz (Dichte p = 1.200kg/m3) pro kg 2,12 0,05 0,14 7,34E-09 1,90E-04 2,16E-05 1,82E-05
5 Porenbetonplanstein PPW4 - 0,50 24mm pro m3 1683 76 217 1,09E-05 0,285 0,049 0,042
einschl. Dinnbettmortel (Schichtdicke 1-3mm) pro kg 3.0 0,166 0,38 9,46E-09 7,21E-04 1,01E-04 9,73E-05
10,12-16  Warmedammverbundsystem (ohne Ddmmung) prom2 101,49 4,44 8,74 2,75E-07 2,94E-02 2,59E-03 4,25E-03
1 ISOVER Sillatherm WVP 1-035 220mm pro kg 25,25 1,13 1,61 1,30E-07 4,40E-03 5,04E-04 3,60E-04
Sockelabschlussprofil sowie Aufsteckprofil pro kg 143 43,3 10,6 1,08E-06 0,0471 2,17E-03 2,95E-03
17-18  zugehorige Profil-Diibel 6x60 (3 Stck/m) pro kg 56,7 8,38 4,43 3,53E-07 2,69E-02 9,34E-03 1,57E-03
Okobau.dat - 2.21 WDVS 17,4kg/m? 1m? 100 4,37 8,61 2,71E-07 0,029 2,55E-03 4,19E-03
Transport (Okobau.dat - 9.3.1 LKW) 1/t*km | 1,0066 = 0,00109 0,072 1,19E-10 0,00044 7,65E-05 3,50E-05
end-of-life (EOL):
Okobau.dat - 9.5 Bauschutt-Deponierung pro kg 0,16 0,0106 0,0201 1,65E-10 8,25E-05 1,09E-05 1,31E-05
Umweltdeklaration Gipsprodukte ,Okobilanz prokg  0,1025  0,0001 0,007 1,00E-11 9,00E-05 1,39E-05 8,80E-06
Recycling
Okobau.dat - 4.8 Recyclingpotenmtial Aluminium pro kg -109 -37,2 -8,3 -8,46E-07 -0,0379 -1,69E-03 -2,28E-03
PE ne Primarenergiebedarf aus Ressourcen [MJ]
PE e Primérenergiebedarf aus regenerativen Ressourcen [MJ]
GWP 100 Treibhauspotential [kg Kohlenstoffdioxid-Aquivalent]
ODP Ozonabbaupotential [kg R11 (Fluorchlorkohlenwasserstoff)- Aquivalent]
AP Versauerungspotential [kg Schwefeldioxid - Aquivalent]
EP Eutrophierungspotential [kg Phosphat - Aquivalent]
POCP Sommersmog- bzw. Photochemisches Oxidantienbildungspotential [kg Ethen - Aquivalent]
Tabelle 16: GrofSen der Okobilanz einschlieflich deren Datenherkunft fiir die tragende Porenbetonwand mit WDVS
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Okobilanz fiir die die tragende Porenbetonwand mit WDVS, eine Nutzungsdauer von 80 Jahren und eine Wandfléiche von 18m?

Masse PE ne PE e GWP 100 obDP AP EP POCP
Pos. Materialbezeichnung  [kg/18m2] - FL] [MJ] [MJ] [kg CO-Aquiv.] | [kgR11-Aquiv.] | [kg SO,-Aquiv.] = [kg POsAquiv.] | [kg CHsAquiv.] LG D T
1 Gipsputz innen, 216.0 50 1.6 732,7 17.3 48,4 2,5E-06 6.6E-02 7.5E-03 6.3E-03 DU Gipsprodukte ..Gipsputz”
Transport zur Baustelle 104.4 0.1 7.5 1.2E-08 4.6E-02 7.9E-03 3.6E-03 OD 9.3.1 LKW
(EOL) - Deponieruna 55.3 3.7 6.9 5.7E-08 2.9E-02 3.8E-03 4.5E-03 OD 9.5 Bauschutt
(EOL) - Transport 34.8 0.0 2.5 4.1E-09 1.5E-02 2.6E-03 1.2E-03 0D 9.3.1 LKW
2 Porenbeton 240mm 2147.9 60 1.3 9639.,9 435,3 1242,9 6.2E-05 1.6E+00 2,8E-01 2,4E-01 DU ..Ytona-Porenbeton”
Transport zur Baustelle 864.8 0.9 61.9 1.0E-07 3.8E-01 6.6E-02 3.0E-02 0D 9.3.1 LKW
(EOL) — Deponieruna 458.2 304 57.6 4.7E-07 2.4E-01 3.1E-02 3.8E-02 0D 9.5 Bauschutt
(EOL) - Transport 288.3 0.3 20.6 3.4E-08 1.3E-01 2.2E-02 1.0E-02 0D 9.3.1 LKW
Diinnbettmortel 51.8 60 1.3 207.4 11.5 26,3 6.5E-07 5.0E-02 7.0E-03 6.7E-03 OD 1.4.02 Dinnbettmortel
Transport zur Baustelle 20.9 0.0 1.5 2.5E-09 9.1E-03 1.6E-03 7.3E-04 OD 9.3.1 LKW
(EOL) — Debonieruna 11.1 0.7 1.4 1.1E-08 5.7E-03 7.6E-04 9.1E-04 OD 9.5 Bauschutt
(EOL) - Transport 7.0 0.0 0.5 8.2E-10 3.0E-03 5.3E-04 2.4E-04 0D 9.3.1 LKW
10, 12-16 | WDVS (ohne 318.2 40 2.0 3653.8 159.7 314.6 9.9E-06 1.1E+00 9.3E-02 1.5E-01 OD 2.21 WDVS 17.4ka/m?
Transport zur Baustelle 192.2 0.2 13.7 2.3E-08 8.4E-02 1.5E-02 6.7E-03 0D 9.3.1 LKW
(EOL) - Depbonieruna 101.8 6.7 12.8 1.1E-07 5.3E-02 7.0E-03 8.3E-03 OD 9.5 Bauschutt
(EOL) - Transport 64.1 0.1 4.6 7.6E-09 2.8E-02 4.9E-03 2.2E-03 0D 9.3.1 LKW
11 Isover Sillatherm 455,4 40 2.0 22997,7 1029,2 1466.4 1,2E-04 4,0E+00 4,6E-01 3,3E-01 DU ,.Steinwolle-Platten”
Transport zur Baustelle 275.0 0.3 19.7 3.3E-08 1.2E-01 2.1E-02 9.6E-03 OD 9.3.1 LKW
(EOL) — Deponieruna 145.7 9.7 18.3 1.5E-07 7.5E-02 1.0E-02 1.2E-02 0D 9.5 Bauschutt
(EOL) - Transport 91.7 0.1 6.6 1.1E-08 4.0E-02 7.0E-03 3.2E-03 0D 9.3.1 LKW
17-18  Sockelabschlussprofil 11,2 40 2,0 3196,9 968.0 237.0 2,4E-05 1,1E+00 4,9E-02 6.6E-02 OD 4.3.1 Aluminium Blech
Transport zur Baustelle 6.8 0.0 0.5 8.0E-10 3.0E-03 5.1E-04 2.3E-04 OD 9.3.1 LKW
(EOL) - -2436.8 -831.6 -185.6 -1.9E-05 -8.5E-01 -3.8E-02 -5.1E-02 OD 9.5 Bauschutt
(EOL) - zuaehorioer 6.8 0.0 0.5 8.0E-10 3.0E-03 5.1E-04 2.3E-04 0D 9.3.1 LKW
zugehorige Profil-Dibel 0.4 40 2,0 40,8 6.0 3.2 2,5E-07 1.9E-02 6,7E-03 1,1E-03 OD 7.4 Befestigunasmittel
Transport zur Baustelle 0.2 0.0 0.0 2.6E-11 9.5E-05 1.7E-05 7.6E-06 0D 9.3.1 LKW
(EOL) - Depbonieruna 0.1 0.0 0.0 1.2E-10 5.9E-05 7.9E-06 9.4E-06 OD 9.5 Bauschutt
(EOL) - Transport 0.1 0.0 0.0 8.6E-12 3.2E-05 5.5E-06 2.5E-06 0D 9.3.1 LKW
Y Herstelluna: 40469,1 2627.0 3338,7 2,2E-04 7.9E+00 9,0E-01 8,0E-01
Y end-of-life: -1664.,5 -780,5 -88.5 -1,8E-05 -4,5E-01 1,5E-02 1,2E-02
Y Transport: 1956,9 2,1 140.0 2,3E-07 8,6E-01 1,5E-01 6,8E-02
Y Gesamt: 3200.9 40761.5 1848.6 3390.2 2,0E-04 8.3E+00 1.1E+00 8.8E-01
J. Lebensdauer in Jahren F Anzahl der Erneuerungszyklen EOL end-of-life UD Umweltdeklaration OD Okobau.dat
Tabelle 17: Okobilanz fiir die die tragende Porenbetonwand mit WDVS, eine Nutzungsdauer von 80 Jahren und eine Wandfldche von 18m?
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3.3.4 Auswertung der Ergebnisse fiir die nichttragenden Innenwénde

Bei der massiven Innenwand ist im Vergleich zur Innenwand in Metallstinderbauweise ca. 40% mehr
Primérenergie aufzuwenden. Hierzu tragt der beriicksichtigte Transport wesentlich bei, da bei der massiven
Bauweise der Anteil am Primérenergieverbrauch mit ca. 22 Prozent relativ hoch ist (siehe hierzu Abbildung 7).
Die mittlere Transportstrecke inklusive An- und Abfahrt ist bei einer angenommenen Entfernung Werk-Baustelle
von 150 km mit insgesamt 300 km beriicksichtigt. Es liegt gemaR der Datenbank Okobau.dat der Lastkraftwagen
mit einer Nutzlast von 14,5 Tonnen zugrunde.

Der ,break-even-point“, ab dem bei der Kalksandsteinwand im Vergleich zur Trockenbauweise wegen einer
kiirzeren Transportstrecke weniger Primérenergie im Lebenszyklus verbraucht wiirde, wird nicht erreicht. Auch
ohne Beriicksichtigung der Umweltwirkungen infolge des Transports ergibt sich fiir die Herstellung der massiven
Innenwand ein um ca. 20%* groRerer Primérenergiebedarf als fiir die Metallstinderwand.

Der Anteil an erneuerbaren Energietrdgern ist bei beiden Wandsystemen gering und nahezu ohne Einfluss.
Abbildung 7 ist zu entnehmen, dass bei der Metallstinderwand das Recyclingpotential der Wandprofile mit ca.
-250 MJ zu einer Reduktion des Primérenergieaufwands beitragt.

[MJ]
7.000
6.000
5.000
4.000
PE ne PE e Y. PE
3.000 MST 4517,6 190,9 4708,5
KSL 6388,3 228,9 6617,2
2.000
Relative Betrachtung:
1.000 PEne = PEe Y. PE
MST 100% 100% 100%
0 T KSL 141% 120% 141%
Metallstanderwand Kalksandsteinwand
MST Metallstanderwand
B PE ne fossil ® PE e erneuerbar KSL Kalksandsteinwand

Abbildung 6: Primdrenergiebedarf (PE) fiir den Gesamtlebenszyklus der Innenwdnde

* Entstammt einer nicht abgebildeten Nebenrechnung

Vergleichende Okobilanzbetrachtung und Lebenszyklusanalyse 39 von 98



[MJ]

7.000

6.000
5.000
4.000
3.000
2.000
1.000
I

-1.000

Metallstinderwand PE Kalksandsteinwand PE

M Herstellung ™ End-of-life ™ Transport

Abbildung 7:  Primdrenergiebedarf (PE) der nichttragenden Innenwdnde, aufgeschliisselt nach Herstellung, Transport sowie

end-of-life“

[(MJ]
5.000
4.500 — B Rigips VARIO Fugenspachtel
4.000
3.500 Mineralwolle Akustic TF 60mm
3.000
2.500 B Profile CW 75 als Stdnder sowie UW 75
2000 als Boden- und Deckenanschluss
1.500 B Anschlussdichtung Filz (75/5mm)
1.000

500 B Beplankung "Rigips Die Blaue RF",

2x12,5mm je Wandseite

Metallstinderwand Typ
3.45.05 von Rigips
Abbildung 8:  Primdrenergiebedarf (PE) zur Herstellung der einzelnen Komponenten der Metallstinderwand Typ 3.45.05 von
Rigips

In Abbildung 8 ist der Primérenergieanteil, welcher fiir die Herstellung der leichten Metallstinderwand benoétigt
wird, nach einzelnen Wandsystem-Komponenten aufgeschliisselt. Die Befestigungsmittel wurden dabei dem
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jeweils zugehorigen Bauteil, also beispielsweise die Schnellbauschrauben der Beplankung zugeschlagen. Es zeigt
sich, dass fiir die Herstellung der Beplankung (beidseits jeweils 2 x 12,5 mm) ca. 65 Prozent des
Primérenergiebedarfs zur Herstellung der gesamten Wand benétigt werden.

GWP 100 obDP AP EP POCP
kg CO-Aquiv. | kg R11-Aquiv. | kg SO,-Aquiv. | kg POs-Aquiv. | kg CoHs-Aquiv.
Metallstdanderwand 306,2 9,7E-06 7,8E-01 1,5E-01 8,1E-02
Kalksandsteinwand 653,1 1,3E-05 1,5E+00 2,3E-01 1,5E-01
Relative Betrachtung:
Metallstdnderwand 100% 100% 100% 100% 100%
Kalksandsteinwand 213% 131% 187% 146% 190%

250%

200%

150%

100%

50%

0%
GWP 100 ODP AP EP POCP
B Metallstinderwand B Kalksandsteinwand

Abbildung 9:  relativer Vergleich weiterer Wirkungskategorien fiir den Gesamtlebenszyklus der Innenwdnde, inklusive des
Transportanteils

Die weiteren Wirkungskategorien (vgl. Abbildung 9) bestitigen durchgingig den 6kologischen Vorteil der
Trockenbauwand.

Auch bei Betrachtung der weiteren Wirkungskategorien ohne den Anteil aus Transport (Abbildung 10), wird
deutlich, dass bis auf den Wirkungsmechanismus des Uberdiingungspotentials (EP) bei der Herstellung der
Trockenbauvariante weniger Schadstoffe emittiert werden. Im Vergleich zur massiven Innenwand werden fiir die
reine Herstellung der Metallstdnderwand nur ca. die Hélfte der Treibhausgase (GWP100) an die Umwelt
abgegeben.
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GWP 100 oDP AP EP POCP
kg CO,-Aquiv. | kg R11-Aquiv. | kg SO,-Aquiv. | kg POs-Aquiv. | kg C;Hs-Aquiv.

Metallstinderwand . 2790  96E06 62601  13E01  6,8E-02
Kalksandsteinwand 5517 13E05 | 85E01 1201  1,0E01
Relative Betrachtung:
Metallstdnderwand 100% 100% 100% 100% 100%
Kalksandsteinwand 198% 130% 137% 94% 155%

250%

200%

150%

100%

) I
O% T T T T
GWP 100 ODP AP EP POCP

B Metallstanderwand B Kalksandsteinwand

Abbildung 10: relativer Vergleich weiterer Wirkungskategorien fiir den Gesamtlebenszyklus der Innenwdnde, ohne Transport

3.3.5 Auswertung der Ergebnisse fiir die tragenden Auflenwénde

Fiir die tragenden Auflenwinde wurde die Holzstdinderwand mit den massiven Auflenwéinden aus Kalksandstein
sowie Porenbeton, jeweils mit einem Warmeddmmverbundsystem, verglichen.

Trotz des deutlich hoheren Anteils an erneuerbaren Energietrdgern bei dem Trockenbausystem ist bei den
massiven Bauweisen insgesamt, bei Betrachtung der fossilen und erneuerbaren Energietrédger, ca. 24-35 % mehr
Primérenergie aufzuwenden als fiir die Leichtbauweise (vgl. hierzu Abbildung 11).
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[MJ]

50.000

45.000

40.000
35.000
PE ne PE e Y. PE
30.000 HST  26317,2 8173,0 34490,2
25.000 KSL 44651,0  1964,0 46615,0
PB  40761,5 1848,6 42610,1
20.000
15.000 Relative Betrachtung:
10.000 PE ne PE e Y. PE
HST 100% 100% 100%
5.000 KSL | 170% = 24% | 135%
0 1 T T ] PB 155% 23% 124%
HST KSL PB

HST Holzstanderwand
KSL Kalksandsteinwand
B PE ne fossil PE e erneuerbar PB Porenbetonwand

Abbildung 11: Primdrenergiebedarf (PE) fiir den Gesamtlebenszyklus der tragenden AufSenwdnde

Der Einfluss des Transports auf den Primérenergiebedarf ist bei den massiven Aufenwénden mit ca. 5-7 Prozent
gering und ohne Einfluss auf die vergleichende Bewertung (siehe Abbildung 12). Entlastend wirkt bei der
Holzstdnderwand der Energiegewinn (ca. -4750 MJ) infolge der thermischen Verwertung durch Verbrennung

in der Miillverbrennungsanlage (MVA). Bei allen drei Wandtypen resultieren am ,,end-of-life“ energetische
Gewinne aus dem Recyclingpotential der unteren Aluminium-Sockel- bzw. -Abschlussprofile des
Warmeddmmverbundsystems.

In Abbildung 13 ist fiir die HolzstdnderauRenwand der Primérenergieanteil, welcher fiir die Herstellung benoétigt
wird, nach einzelnen System-Komponenten aufgeschliisselt. Im Datensatz ,,WDVS ohne Ddmmung“ sind dabei
der Klebe- und Armierungsmortel, das Metallgewebe, die Grundierung sowie der Oberputz einschlief3lich
Egalisierung enthalten. Die Befestigungsmittel wurden dem jeweils zugehorigen Bauteil, z.B. die Nigel den
Holzstédndern, zugeschlagen.

Der vorgenannten Abbildung ist zu entnehmen, dass der Anteil am Priméarenergiebedarf zur Herstellung der
gesamten Wand fiir die unkaschierten Steinwolledimmplatten ca. 39 % ausmacht, fiir den Klemmfilz im Gefach
hingegen nur ca. 8 %. Bei der Herstellung des Glaswolle-Klemmfilzes ist somit deutlich weniger Energie
aufzuwenden als fiir die Steinwolleddmmplatte.
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Abbildung 12:
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Abbildung 13:

Holzstdnderwand Kalksandsteinwand Porenbetonwand

B Herstellung ™ End-of-life ™ Transport

Primdrenergiebedarf (PE) der tragenden Aufsenwdnde, aufgeschliisselt nach Herstellung, Transport sowie
end-of-life”

B WDVS Sockelprofile aus
Aluminium

WDVS Steinwolle Isover
Sillatherm 140 mm

B WDVS ohne Dammung und
Sockelprofile

+ Gefachddmmung Klemmfilz

Isover 140 mm

B Holzstander, -schwelle, -rahm
140 mm

B Beplankung Rigidur H
einschl. Fugenspachtel

Holzstdnderwand

Primdrenergiebedarf (PE) zur Herstellung der Holzstdnderwand fiir die einzelnen Komponenten
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Auch bei allen anderen hier betrachteten Wirkungskategorien emittiert die Holzstinderwand die kleinste Menge
an Umweltschadstoffen. Hervorzuheben ist insbesondere das Treibhauspotential mit nur halb so viel
anfallendem CO, im Vergleich zur Kalksandstein- als auch zur Porenbetonwand.

GWP 100 obDP AP EP POCP
kg CO,-Aquiv. | kg R11-Aquiv. = kg SO,-Aquiv. = kg POs-Aquiv. = kg C;Hs-Aquiv.

Holzstanderwand 1672,8 1,2E-04 5,6E+00 7,7E01 5,1E-01
Kalksandsteinwand 3400,1 1,8E-04 9,2E+00 1,1E+00 8,8179E-01
Porenbetonwand 3390,2 2,0E-04 8,3E+00 1,1E+00 8,8194E-01
Relative Betrachtung:
Holzstanderwand 100% 100% 100% 100% 100%
Kalksandsteinwand 203% 157% 164% 149% 171%
Porenbetonwand 203% 171% 147% 139% 171%

200%

180%

160%
140%

120%
100%
80%
60%
40%
20%

0%

GWP 100 ODP AP EP POCP
¥ Holzstdnderwand M Kalksandsteinwand H Porenbetonwand

Abbildung 14: Weitere Wirkungskategorien fiir den Gesamtlebenszyklus der tragenden AufSenwdnde
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4 Zusammenfassung

In dieser Studie wurden unterschiedliche Bauarten nichttragender Innen- und tragender Aul’enwénde in
Leichtbauweise mit Wanden in massiver Bauweise verglichen. Das Trockenbausystem sowie die massiven
Kalksandstein- und Porenbetonwénde wurden dabei mit verbreiteten und marktiiblichen Wandaufbauten
untersucht. Die Wandaufbauten wurden bei den Innenwandkonstruktionen auf Basis dquivalenter Brand-
und Schallschutzeigenschaften gewahlt. Die Aulenwandaufbauten orientieren sich in dem Aufbau an
vergleichbaren Warmedurchgangskoeffizienten. Die Aullenwand in Holzstdnderbauweise ist durch die
geltenden Brandschutzanforderungen der Landesbauordnungen ohne besondere Manahmen auf
Bauwerke der Gebiudeklasse 1-3 beschrinkt*, dieser Einschrinkung unterliegen die Massivbauweisen
nicht.

Als Nutzungszeitraum liegen der Studie 30 Jahre fiir die Innenwinde und 80 Jahre fiir die AuBenwénde
zugrunde. Der Einfluss des Transports auf die Umweltindikatoren wurde in Abhéngigkeit der jeweiligen
Masse des Baustoffs beriicksichtigt. Dabei wurde eine mittlere Entfernung zwischen Werk und Baustelle
von 150 km sowie am , end-of-life“ zwischen Baustelle und Deponie oder weiterverarbeitendem Werk von
im Mittel 50 km zugrunde gelegt. Dies entspricht den mittleren Transportstrecken inkl. An- und Abfahrt
von 300 bzw. 100 km.

Die Nachnutzung oder Deponierung am ,,end-of-life“ wird in der Okobilanzierung ebenfalls erfasst.
Hinsichtlich des Anteils am gesamten Primarenergieverbrauch, einschliel3lich Herstellung sowie den
notwendigen Transporten ist der Einfluss gering. Fiir die Nachnutzungsphase konnte bis auf das
Recyclingpotential von Stahl und Aluminium sowie der Produktion von Strom und thermischer Energie
aus der Verbrennung von Holz kein Recycling-Ansatz beriicksichtigt werden. Dies resultiert aus den nicht
vorliegenden Daten zu dem Anteil des Abrissguts, welches tatsdchlich dem Recycling zugefiihrt wird.

Die 6kologischen Auswirkungen, welche sich aus der Deponierung der einzelnen Baustoffe und Produkte
ergeben, wurden in dieser Studie nicht bewertet. Abfélle aus Gipsprodukten konnen geméfR
Umweltdeklaration®” auf Deponien der Klasse 1 bis 3 entsorgt werden. Mineralische Dammstoffe, welche
nach 1993 produziert wurden, konnen wie Siedlungsabfille auf Deponien der Klasse 1 entsorgt werden.
Chargen alteren Datums sind als ,Sondermiill“ zu behandeln und einer gesicherten Entsorgung
zuzufiihren. Dies trifft auch auf kaschierte Klemmfilze zu. Nach Herstellerangaben wird Porenbeton in
der Regel auf Sondermiilldeponien entsorgt, der zugehérigen Umweltdeklaration zufolge kénnen
Porenbetonsteine hingegen Deponien der Klasse 1 als normaler Bauschutt zugefiihrt werden. Die
Divergenz zwischen den Angaben der Entsorgung in den Umweltdeklarationen einiger Bauprodukte und
der heutigen Praxis der Entsorgung 1403t eine Bewertung nur bedingt zu und zeigt den oft nur theoretisch
moglichen Ansatz der Entsorgung auf.

Die nichttragende Innenwandbauart in Trockenbauweise ist im Vergleich zur massiven Variante
ressourcenschonender, da fiir die massive Innenwand ca. 40 Prozent mehr Primérenergie im Laufe des
Lebenszyklus aufgewendet werden muss.

Weiteres Potential zur Ressourcenschonung und Reduktion des Primérenergiebedarfs liegt in den
Einsparungen bei
1. den sekundaren Tragstrukturen, beispielsweise durch schlankere Deckenkonstruktionen oder
geringeren Bewehrungsgehalt
2. den tertidren Strukturen, beispielsweise durch reduzierte Stiitzenquerschnitte und
Fundamentierungen
infolge der leichteren Konstruktion der Innenwand. Aufgrund ihres geringen Eigengewichts kénnen
Leichtbauwdnde im Gebdudegrundriss beliebig angeordnet werden und bieten somit eine erhohte
Flexibilitdt, was wiederum langere Nutzungsdauern ermoglicht. Die massiven Innenwénde mit einer

* Vergleiche hierzu Ausfithrungen in Kapitel 1.2
¥ Seite 13 ,Beseitigung*
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Raumhoéhe von 3,0m und einem Gewicht von mehr als 500 kg/m Wandldnge konnen statisch nicht mehr
durch einen pauschalen Trennwandzuschlag erfasst werden, sondern sind bei der Tragwerksplanung als
diskrete Last zu beriicksichtigen. Mit den dieser Studie zugrunde liegenden Trennwéanden fiihrt eine
massive Ausbaukonstruktion im Vergleich zur Leichtbauweise, einer ersten qualitativen Betrachtung
zufolge, zu einem gesteigerten Primarenergieaufwand in der Tragkonstruktion von ca. 7-12%. Die
absolute Grofse hingt dabei entscheidend von der Art des Tragsystems sowie dessen
Strukturkorrespondenz zum Ausbauraster ab. Die Quantifizierung der Interaktion zwischen dem
Primédrenergieverbrauch der Tragkonstruktion und der Bauart des Ausbaus war nicht Gegenstand dieser
Studie.

Die 6kologisch positiven Eigenschaften des leichten Innenausbaus mit Trockenbauwédnden wurden durch
weitere Wirkungskategorien bestétigt. Im Vergleich zu den massiven Innenwénden wird im gesamten
Lebenszyklus bei der Leichtbauweise beispielsweise nur ca. die Halfte der Treibhausgase (GWP100) in
die Umwelt emittiert.

Der Einfluss der zugrunde gelegten Transportstrecken ist gegeben, verdandert jedoch auch bei Ansatz
einer kiirzeren Wegstrecke den Kern der vorangestellten Aussagen nicht. Im Rahmen einer Priifung der
Sensitivitdt zum Einfluss der aus dem Transport resultierenden Umweltindikatoren hat sich gezeigt, dass
der okologische Vorteil hinsichtlich des Primérenergieverbrauchs auch ohne Ansatz des Transports
erhalten bleibt.

Nicht untersucht und bewertet wurden in dieser Studie technische und baupraktische Aspekte der
unterschiedlichen Bauweisen. So weist die hier betrachtete Metallstdnder-Innenwand bei vergleichbarer
Flankensituation mit R‘, g=50 dB einen hoheren Schallschutz gegeniiber der massiven Innenwand mit ca.
R‘yr=45 dB auf. Das Umsetzen einer Montagewand ist dariiber hinaus weniger energiereich zu
bewerkstelligen.

In 6kologischer Hinsicht ist bei den untersuchten Aufdenwandsystemen die Trockenbauvariante
vorteilhafter, da bei den massiven Wandaufbauten ca. 24-35% mehr Primarenergie aufzuwenden ist.
Dies wird bestétigt durch den bei den Massivbauvarianten um ca. 39-103 Prozent groferen Ausstof3 an
Umweltschadstoffen der Wirkungskategorien Treibhausgas- (GWP100), Ozonabbau- (ODP),
Versauerungs- (AP), Uberdiingungs— (EP) und Sommersmogpotential (POCP). Maf3geblichen Einfluss auf
die Erderwérmung haben Treibhausgasemissionen, von denen im Lebenszyklus der Kalksandstein- bzw.
Porenbetonwand ca. 103% mehr in die Umwelt emittieren als bei der Leichtbauwand.

Analog den Innenwanden wurden bei den Aulenwénden fiir die Leichtbauweise keine
Materialeinsparungen bei der anschlieBenden Sekundéar- und Tertidrkonstruktion infolge des geringen
Eigengewichts gegeniiber den massiven Bauweisen einbezogen. Dieses Potential an weitergehender
Einsparung an Primérenergie konnte noch einmal in der gleichen Grélenordnung wie der infolge des
leichten Ausbaus liegen.

Auch die hohere Flachennutzungseffizienz — oder die mogliche Reduktion der Geschossgrundfldche
(Versiegelte Grundflache) sowie der Grundstiicksflache - infolge schlankerer Wénde blieb
unberticksichtigt. Bei Betrachtung von iiblichen Wohnhéusern mit Geschossgrundfldchen zwischen 75
und 100m?2 sind mogliche Flacheneinsparungen je Geschoss von ca. 5-10% der Gebaudegrundfldche bzw.
entsprechende Vergrofserungen der Nettowohnfliche erzielbar. Infolge der geringeren Abmessungen des
Bauwerks beziehungsweise im Besonderen der Geschossdecken ergeben sich weitere Material- und
Ressourceneinsparungen.

Die Studie liefert somit Ansétze zur Nutzung weiterer Potenziale, die zu einer Reduktion der
Umweltindikatoren fiihren. Die Quantifizierung dieser, daraus resultierenden Minderung der
Ressourcenintensitdt und Umweltwirkungen kann Basis fiir weitere Betrachtungen sein. Hierbei wére zu
untersuchen inwieweit geringere Eigenlasten der nichttragenden Innenwéinde zu einem reduzierten
Materialaufwand bei den Deckenkonstruktionen fiihren, beispielsweise infolge der Reduktion des
Betonstahlbedarfs bei Stahlbetondecken.
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Interessant fiir weitergehende Vergleiche zwischen der Massivbau- und der Trockenbauvariante ist auch
die Frage nach dem Einfluss der reduzierten Auflenwanddicken auf die Ressourcenproduktivitét infolge
der vergroferten Nettowohnfldche sowie des geringeren Grundflachenverbrauchs. Hier wére zur
umfassenden Bewertung und Quantifizierung die exemplarische Betrachtung eines gesamten Gebaudes
sinnvoll, bei der auch die tertidren Tragstrukturen sowie technische und soziale Qualititen zu betrachten
wiéren.

Fiir die Zukunft besteht aufSerdem noch weiterer Untersuchungsbedarf zur Bewertung der 6kologischen
Auswirkungen, welche aus der Deponierung resultieren.
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5 Anhang

Nachfolgend sind Ausziige von Datenblittern der Datenbank Okobau.dat (Bundesministerium fiir

Verkehr, Bau- und Stadtentwicklung, vgl. www.nachhaltigesbauen.de) sowie entsprechende Ausziige
aus Produkt-Umweltdeklarationen aufgefiihrt.
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Datensatz: 2.21 WDVS Verklebung und Beschichtung Dekorputz mineralisch; 17,4 kg/m2 (de)
Inhalt: Datensaizinformation - N‘Iodelliemng und Validierung - Umweltindikatoren
Datensatzinformation

Kerninformation des Datensatzes

Geographische

Reprasentativitat DE

Referenzjahr 2002

Name Basisname; Technische Kennwerte/ Eigenschaften
2 21 WDVS Verklebung und Beschichtung Dekorputz mineralisch; 17,4 kg/m2

Technisches N . , )

Anwendungsgebiet Wirmedammverbundsystem fir Fassadenanwendungen

Fluss WDVS Verklebung und Beschichtung

Keminformation des ;

Datensatzes 1 gm (Fldache)

Anwendungshinweis | Der voriegende Datensatz ist bereits mit einem Sicherheitszuschlag von 10% auf die

fur Datensatz Ergebnisse versehen, da kein unabhingiges Review vorliegt. Das Umweltprofil beinhaltet
die Aufwendungen fur die Lebenszyklus-Stadien "Cradle to Gate” fur Kleber, Armierung,
Gewebe, PUlz und Beschichtung sowle deren Verarbeltung. Nicht Im Datensatz enthalien
sind die Aufwendungen fur den Dammstoff. Der Datensatz basiert hauptsachlich auf
direkten Datenerhebungen der Industrie.

Gliederung Klassifizierung / Ebene / Ebene

Produktgruppe ()

Prozesse / 2 Dammstoffe / 2.21 WDVS

Eigner des Datensatzes (contact PE

Urheberrecht? Ja data set) INTERNATIONAL

Quantitative Referenz

Referenzfluss (Name

und Einheit) WDWVS Verklebung und Beschichtung - gm (Flache)

Zeitliche Reprasentativitat
Zeilliche Gultigkeit

des Datensatzes 2010

Erlauterungen zur

Zeitichen Jahriicher Durchschnitt
Représentativitt

Technische Reprasentativitat

Technische Bei dem WDVS handelt es sich um ein Aukenwand-Dammsystem. Das Dammmaterial und
Beschreibung das Wandmaterial sind nicht im Prozess beriicksichtigh. Das System weist folgende
inklusive der Spezifikationen auf: Aukenwand-Dammsystem Mineralischer Dekorputz: Kleber
Hintergrundsysteme  (mineralisch) 4,0 kg/m2, Glasgewebe 0,18 kg/m2, Armierung (mineralisch) 8,0 kg/m2,

Dekorputz (mineralisch! 5.0 kg/m2 und Dispersionsfarbe 0.22 kg/m2. Die
Lebenszyklusanalyse von 1 m2 Warmedammverbundsystem umfasst die
Lebenswegabschnitte cradle to gate und Verarbeitung, d.h. die Herstellung von
Vorprodukten und Verpackungen ist ebenso berticksichtigt wie die Verarbeitung auf der
Baustelle (Lasemittelemissionen).

Modellierung und Validierung
Angewandte Methode und Allokation
Art des Datensatzes EPD
Datenquellen und Reprasentativitat

Datenquellen (SoUrce  \vpys zum Thema Okobilanz - Technische Systeminfo 4, 1998

data set)
GaBi4 Software und Datenbank 2006
Validierung
Review Dependent internal review
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Reviewer (Name
und Institution) PE INTERNATIOMAL
(contact data set)

Administrative Information

Dateneingabe

Zeitpunkt der . .
Dateneingabe 2009-08-18 13:10:25 +01:00

Kennung

UuID des
Datensatzes

Letzte
AnderunglLetzie 2009-08-18T13:10:25+01:00
Anderung

95ce2be5-b164-417d-81b5-395bbaf9c 2

Eigner des

Datensatzes (contact PE INTERNATIONAL
data set)

Umweltindikatoren
Indikatoren der Sachbilanz

Indikator Richtung Wert Einheit

Inputs

Primarenergie nicht regenerierbar Input 100 WL
- Braunkohle
- Steinkohle
- Erdgas
- Erdal
- Uran

Primarenergie regenerierbar Input 4,37 MJ
- Wasserkraft
- Windk raft
- Sonnennutzung (Solarenergis)

- Sonnennutzung (Biomasse)

Sekundirbrennstoffe Input 3,87 MJ

Wassemutzung Input 8,92 kg
OLIIPI.I'tS

Abraum und Erzaufbereitungsnickstinde Outtput 18,6 kg

Hausmiill und Gewerbeabfalle Output 0.0733 kg

Sonderabfille Output 0,0218 kg

Indikatoren der Wirkbilanz

Indikator Wert Einheit
Abiotischer Ressourcenverbrauch (ADP) Input 0,0435 kg Sb-Aqv.
Treibhauspotential (GYWFP 100) Qutput 8,61 kg CO2-Agy.
Versauerungspotential (AP) Dutput 0,029 kg SO2-Aqv.
Photochem. Oxidantienbildungspot. (POCFP) Cutput 0,00415 kg Ethen-Aqv.
Eutrophierungspotential (EP) Cutput 0,00255 kg F'hosphat—ﬁqv_
Ozonabbaupotential (ODF) Cutput 2 T1E-T kg R11-Aqv.

Anteile

9%
12 %
41%
28 %
10 %

16 %
14 %
70 %
0%
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Datensatz: 9.5 Bauschutt-Deponierung; (de)
Inhalt: Datensatzinformation - Modellierung und Validierung - Umweltindikatoren

Datensatzinformation
Kerninformation des Datensatzes

Geographische nE
Anderung 2009-08-18T10:03:36+01:00
Elgner des
Datensatzes (contact  PE INTERNATIOMNAL
dala sel)
Umweltindikatoren
Indikatoren der Sachbilanz
S Indikator Richtung  Wenrt Einheit Anteile
||'Ip|.|'|:5
Primarenergie nicht regenerierbar Input 0,16 W)
- Braunkahle 3%
- Steinkohle %
- Erdgas 24 %
- Erddl 2%
- Uran 4%
Primarenergie regenerierbar Input 00106 M)
- Wasserkraft 10 %
- Windkraft 2%
- Sennennutzung (Solarenergie) T %
- Sonnennutzung (Biomasse) %
Sebundarbrennstoffe Input 0 W)
Wassernutzung Input -0,324 kg
Ol.ltpl.ItS
Abraum und Erzaufbersitungsrickstinde Output 00181 kg
Hausmiill und Gewerbeabfalle Output 0 kg
Sonderabfille Output 0 kg
Indikatoren der Wirkbilanz
Indikator Wert Einheit
Abintischer Ressnurnmenverhranch (ANP) Inpuat TAF-A kg Sh-Aqw
Treibhauspotential (GWP 100) Dutput 00201 kg COZ-Agv.
Versanamingspntantial (AP} Chrfpart AJ8F-5 kg Sﬂﬂqv
Photochem. Oxidantienbildungspot. (FOCP) Dutput 1,31E-5 kg Ethen-Aqv.
Futraphisrungspatantial (FP) Chrfput 41, M83F-5 kg Phasphat-Anw
Ozonabbaupotential (JDP) Cutput 1,65E-10 kg R11-Aqv.

Datenquellen und Reprasentativitat

Datenquellen (source '
data set) GaBi4 Software und Datenbank 2006

Validierung
Review Dependent internal review

Reviewer (Name und
Institution) (contact PE INTERNATIOMNAL
data set)

Administrative Information

Dateneingabe

geait‘g#giﬁgg%; 2009-08-18 10:03:36 +01:00

Kennung
UUID des Datensatzes e845adb7-e753-4efc-8f3a-1fb628edbf74
Letzte Anderungletzte
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Datensatz: 9.3.1 LKW; (de)

Inhalt: Datznsatzinformation - Modellicrung und Velidicrung - Unmwellindkatoren
Datensatzinformation

Kerninformation des Datensatzes

Geographische DE
Reprasentativitat
Referenzjahr 2005
Name Basisname

931 LKW
Technisdes "
Anwendungsgebiet ~ Spedtionsverkenr
Fluss Trans; gonlei stun![
Kerminfonnalion des
Datensatzes TEkm ()

Anwendungshinweis Der vorliegende Datensatz ist bereits mit einem Sicherheitszuschlag von 10% auf die

filr Datersatz Ergebnisse versehen, da kein unabhangiges Review vorliegt. Speditionsverkenr 1tkm,
inklusive Treibstoff

Gliederung Klassifizierung / Ebene / Ebene / Ebene

Produkigruppe ()

Mrozesse fJ Sonstige / 9.3 Catertransporte £ 9.3.1 LKW

Eigner des Datensaizes (contact PL

Urhebarrecht? Ja data set) INTERMATIONAL
Quantitative Referenz
Referenziluss (Name .
und Einheit) Transporileistung - t*km ()
Zeitliche Reprasentativitat
Zeitliche Giiligkeit ces 2011
Datensatzes
Erlduterungen zur
zeitlichen Jahricher Durchschnitt
Reprasentativitat
Technische Reprasentativitat
Technische Der Datensaz bezieht sich auf den Transportvon 1000 kg Transportgut Gker eine
Beschreibung indusive Distanz von 1 km mittels LKW (EURO 3} mit 20-26 t zuldssiges Gesamtgewicht und 17,3
der 1t Nutzlast im Speditionsverkehr mit 85% Auslastung. Die Gewinnung und Aufbereiiung
Hintergrundsysteme des Treibstoffes ist einbezogen. Diz Harstellung des Fahrzeugs ist nicht in der Bilanz
enthalten.

Modellierung und Validierung
Angewandte Methode und Allckation
Art des Datensatzes EPD
Datenquellen und Reprasentativitat

Datenquellen (source

data set) GaBid Software und Datenbank 2006
ELCD - European Reference Life Cycle Data System, 2006
Validierung
Review Dependent internal review

Reviewer (Name und
Insfitution) (contact ~ PE INTERNATIONAL
data sef)

Administrative Information
Dateneingabe
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Zeitpunkt der

Dateneingabe 2009-08-18 16:05:05 +01:00

Kennung

Letzte AnderungLetzie . )
Anderung 2009-08-18T18:05:05+01:00
Eigner des

Datensatzes (contact ~ PE INTERNATIONAL

data set) —_—

Umweltindikatoren
Indikatoren der Sachbilanz

Indikator
Inputs

Primarenergie nicht regenerierbar

- Braunkohle

- Steinkohle

- Erdgas

- Erdal

- Uran
Prim3renergie regenerierbar

- Wasserkraft

- Windkraft

- Sonnennutzung (Solarenergis)

- Sonnennutzung (Biomasse)
Sekundirbrennstoffe
Wassermnmutzung

(o] utp uts
Abraum und Erzaufbereitungsriickstinde
Hausmiill und Gewerbeabfalle
Sonderabfalle

Indikatoren der Wirkbilanz

Indikator
Abictischer Ressourcenverbrauch [ADP)
Treibhaus potential (GWP 100)
Versauerungspotential (AP)
Photochem. Oxidantienbildungspot. (POCP)
Eutrophierungspotential (EF)
Ozonabbaupotential (ODP)

UUID des Datensatzes ebbob8fi-ecde-47ea-86df-18500e431139

Richtung

Input

Input

Input
Input

Output
Output
Output

Input

Output
Output
Output
COutput
Output

Wert

1,0066 MJ

0,00109 MJ

0 MJ
0,00381 kg

0,00495 kg
0 kg
1,58E-6 kg

Wert

Einheit

Einheit

0,000482 kg Sb-Agv.
0,072 kg CO2-Agwv.
0,00044 kg S02-Agqv.
3,565 kg Ethen-Agv.

7,65E-5 kg Phosphat-Agv.

1,19E-10 kg R11-Agv.

Anteile

0%
0 %
5%
94 %
0 %

75 %
22 %
3%
0%
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Datensatz: 1.4.02 Normalmadrtel - IWM; 1600 kg/m3 (de)
Intiil Dalensalsnfonngbon - Modellienung und Validienung - Uinwellindikdlonen
Datensatzinformation

Kerninformation des Datensatzes

Geaographische __
Reprisentativitit Le
Referenzjahr 2006
Name Basisname; Technische Kennwerte/ Eigenschaften

1.4.02 Normalmértel - IWM; 160C kg/m3
I echnisches Mauernorte! (rocken, ohne Anmachwasser) Ergiebigkeiten siehe auch 15U-
Anwendungsgebiet Musterdeklaratior IWNM, S 21 34 - 52 kg/m2 Wand
Fluss Normamértel (Trockenmasse)
Keminformation des
Datensatzes 1kg (Masse)
Anwendungshinweis  Das vorliegende Umweltprofil beinhaltet die Aufwendungen fir die Lebenszyklus-Stadien
fur Datensatz "Cradle to Gate". Cs basiert hauptsédchlich auf direkten Datenerhebungen der Industrie.
Gliedening Klassifizierung / Ebene / Ebane / Ebena
Produktgruppe () Prozesse / 1| Mineralische Eaustoffe / 1 4 Mértel und Beton / 1 4.2 Mauermértel

Eigner des Datensatzes Industrieverband
Urheberrecht? Ja (contact data set) Werkiorte]

Quantitative Referenz

Referenzfluss (Mams
und Einheit)

Zeitliche Reprasentativitat
Zeltliche GOItgkelt

Normamadrtel (Trockenmasse) - kg (Masse)

des Datensatzes 2011

Erlduterungen zur

7eitlichen Jdhdicher Durchschnift
Reprasentativitat

Technlsche Reprdsentativitit

Technische Die Haupthestandteile von Martel sind Zement, Wasser und Zuschldge (z.B. Sand, Kies,
Beschreibung Splitt, Hochofenschlacke) urd, falls notwendig, Acditive wie Konditionierungsmitte!,
inklusive der I uftporenhildner, FlieBmiftel Verztgerer ete ) Marel erhalt s=ine Figenschafien durch die
Hintergrundsysteme  Hydratation des Zements. Die jeweilige Rezeptur sowie die Verwendung bestimmier

Gesteinskomungen bestimmen die Morteleigenschaften. Die Systemgrenze bildet das
fertige Produkt am Werkstor. Trarsporte vom Werk zur Baustelle sind nicht beriicksichtigt
und miissen bei Systembetrachtungen eingerechnet werden.

Modellierung und Validierung
Angewandte Methode und Allokation
Art des Datensatzes EPD
Datenguellen und Reprasantativitat

Datenquellen (source

Cabi4 Software und Datenbank 2006

datza set)
IBU-Muster-Dreklaration IWM: Mineralische Mortel Mauermortel (1BU-IWM-10480-D), 2008
Validierung
Review Independent external review
Reviewsr (Name
urd Institution) IBL)
(contact data set)

Administrative Information
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Dateneingabe

Zeitpunkt der

Dateneingabe 2009-08-10 16:30:18 +01:00

Datensatzeingabe
durch (contact data PE INTERNATIONAL
set)

Kennung

UUID des
Datensatzes

Letzte
AnderungLetzte 2009-08-10T16:30:18+01:00
Anderung

Eigner des
Datensatzes (contact  Industrieverband WerkMériel
data set)

Umweltindikatoren
Indikatoren der Sachbilanz

79dfbe7b-40d0-4c99-ab8d-ebd5a765b312

Indikator Richtung Wert Einheit Anteile
|I'IpLIIS
Primarenergie nicht regenerisrbar Input 0,55 MJ
- Braunkohle 27T %
- Steinkohle 19 %
- Erdgas 13 %
- Erdal 28 %
- Uran 13 %
Prmarenergie regenerierbar Input 0,0108 MJ
- Wasserkraft 43 %
- Windkraft 48 %
- Sonnennutzung (Solarenergie) 1%
- Sonnennutzung (Biomasse) 0%
Sekundirbrennstoffe Input 0,135 MJ
Wassernutzung Input 0,179 kg
Outputs
Abraum und Erzaufbereitungsrickstinde Cutput 0,454 kg
Hausmiill und Gewerbeabfalle Output 1,19E-5 kg
Sonderabfille Output 4 91E-5 kg
Indikatoren der Wirkbilanz
Indikator Wert Einheit
Abiotischer Ressourcenverbrauch (ADP) Input 0,000247 kg Sb-Agv.
Treibhauspotential (GWP 100) Dutput 0,0813 kg CO2-Agv.
Versauerungspotential (AP) Dutput 0,000183 kg SO2-Agv.
Photochem. Oxidantienbildungspot. (POCP) Output 2,12E-5 kg Ethen-Agv.
Eutrophierung spotential (EP) Output 3,B5E-5 kg Phosphat-Agqv.
Ozonabbaupotential ('DP) Output 2,052E-8 kg R11-Agv.
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Datensatz: 7.4 Befestigungsmittel/Schrauben Edelstahl; (de)
Inhalt: Datensatzinformation - Madellierung und Validierung - Umweltindikatoren
Datensatzinformation
Kerninformation des Datensatzes

Geographische DE
Reprasentativital
Feferenzjahr 2007
Name Basisname
7 4 Befestigungsmittel’'Schrauben Edelstani
Technisches Sy
Anwerdungsgebiet Schrauben und Kleinteile
Huss Stahl Bautcil

Keminformation des
Datensatzes

Anwendungshinweis  Der vorliegende Datensatz ist bereits mit einem Sicherheitszuschlag von 10% auf die

1 kg (Masse)

fur Dalensatz Ergebnisse versehen, da kein unabhiéngiges Review vorliegt. Das Umweliprofil beinhaltet
diz Aufwendungen fur die Lebenszyklus-Stadien "Cradle to Gate". Es basiernt
hauptsichlich auf Literaturrecherchen und direkten Datenerhebungen der Industrie.

Gliederung Klassifzierung / Ebene / Etene

Froduktgruppe ()

Prozesse / 7 Komponenten Fenster und Fassaden / 7.4 Beschlage/Befestigung

Eigner des Datersatzes (contact PE

Urheberrecht? Ja data set) INTERNATIONAL
Quantitative Referenz
Referenzfluss (Name -
und Einheit) Stahl Bauteil - kg (Masse)
Zeitliche Reprasentativitat
Zeitliche Gultigkeit des 2011
Datensatzes
Erlauterungen zur
zzitlichen Jahricher Durchschnitt
Reprasentativital
Technische Repriasentativitat
Technische Diz Lebenszyklusanalyse von Edelstahlschrauben beinhaltzt alle stofllichen und
Beschreibung inklusive energetischen Auwendungen fur die Herstellung von sekundaren Edelstanl sowie die
der nétige Energie zum Walzen der Schrauben. Hieroei werden zur Herstellung des

Hintergrundsysteme sekundaren =delstahls 100% legierter Schrott verwendet. Transporte vom Werk zur
Bauslele sind nichl berdcksichligl und mdssen bei Syslembelbiachlungen eingerechnel
werden.

Modellierung und Validierung
Angewandte Methode und Allokation
Art des Datensatzes  EPD
Datengquellen und Reprasentativitat

Datenquellen (source
data set)

Validierung

GaBi4 Software und Datenbank 2006

Review Dependent infernal review

Reviewer (Name und
Instifution) (contact  PE INTERNATIONAL
data set)

Administrative Information

Dateneingabe
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Zeitpunkt der S, :
Dateneingabe 2009-08-13 16:16:49 +01:00
Kennung
UUID des Datensatzes Sbca97de-0ae7-4089-9e0b-a8009858b273
Letzte Anderungl etzte s .
= 8- +
Anderung 2009-08-13T16:16:49+01:00
Eigner des
Datensatzes (contact PEINTERNATIONAL
data set)
Umweltindikatoren
Indikatoren der $achbilanz
Indikator Richtung Wert Einheit Anteile
Inputs
Primarenergie micht regemerierbar Input 56,7 MJ
- Braunkochle 4 %
- Steinkohle 34 %
- Erdgas 18 %
- Erdal 20 %
-Uran 23 %
Primirenergie regenerierbar Input 8,38 MJ
-Wasserkraft 44 %
- Windhkraft 2 %
- Sonnennutzung (Solarenergis) 55 %
- Sonnennutzung (Biomassce) 0%
Sekundarbrennstoffe Input oMy
Wassemutzung Input 26,5 kg
Outputs
Abraum und Erzaufbereitungsrickstinde Output 16,5 kg
Hausmiill und Gewerbeabfalle Dutput 0,263 kg
Sonderabfalle Cutput 0,222 kg
Indikatoren der Wirkbilanz
Indikator Wert Einheit
Abiotischer Ressourcenverbrauch (ADP) Input 0,021 kg Sh-Agw.
Treibhauspotential (GWP 100) Output 4,43 kg COZ-Aqgv.
Versauerungspotential (AP) Outpaut 0,0269 kg SO2-Aqv.
Photochem. Oxidantienbildungspot. (POCF) Ourtpeut 0,00157 kg Ethen-Agv.
Eutrophierungspotential (EP) Output 0,00934 kg Phnsphat—ﬁ-qv.
Ozsnabbaupstential (ODP) Output 5200000000000002E 4 0 p 44 Agw.
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Datensatz: 4.1.4 Stahl Feinblech (0,3-3,0mm); (de)
Inhalt: Datensatzinformation - Modellierung und Validierung - Umweltindikatoren
Datensatzinformation
Kerninformation des Datensatzes

Geographische DE
Reprasentativitit
Referenzjahr 2004
Name Basisname
4.1.4 Stahl Feinblech (0,3-3,0mm)
Technisches - . R - -
Anwendungsgebiet Stahl Feinblech fir Bauanwendungen; 0,3 bis 3.0 mm Dicke
Fluss Stahl Feinblech
Keminformation des
Datensatzes 1kg (Masse)

Anwendungshinweis  Der vorliegende Datensatz ist bereits mit einem Sicherheitszuschlag von 10% auf die

fiir Datensatz Ergebnisse versenen, da kein unabhéngiges Review vorliegt. Das Umweltprofil beinhaltet
die Aufwendungen fur die Lebenszyklus-Stadien "Cradle to Gate". Es basiert
hauptsachlich auf Literaturrecherchen und direkten Datenerhebungen der Industrie. Fir
die Lebenszyklusbetrachtung muss zwingend der entsprechende Recyclingprozess
"Recyclingpotenzial Stahiblech Kaltband™ einbezogen werden.

Gliederung Klassifizierung / Ebene / Ebene / Ebene
Produkigruppe () Prozesse / 4 Metalle / 4.1 Stahl / 4.1.4 Stahibleche

Eigner des Datensatzes (contact PE

Urheberrecht? Ja data set) INTERNATIONAL
Quantitative Referenz
Referenzfluss (Name .
und Einheit) Stahl Feinblech - kg (Masse)
Zeitliche Reprasentativitat
Zeitliche Giligkeit des 2011
Datensatzes
Erlduterungen zur
Zeitlichen Jahdicher Durchschnitt
Reprasentativitat
Technische Reprasentativitat
Technische Der Datensatz beschreibt die ProzelRkette der Stahiblechherstellung in Deutschland. In
Beschreibung den Hochofen (Méllerzusammensetzung) werden Stickerze, Pellets, Sinterfeed und die
inklusive der Zuschlage gefihr. Das Roheisen wird dem Blasstahlkonverter zugefiihrt. Anschliefen

Hintergrundsysteme  findet die Sekundarmetallurgie und der StrangguR statt. Nach dem sich anschlieRenden
Warmbandwerk, wird das Stahlband in das Kaltbandwerk gefuhrt.

Modellierung und Validierung
Angewandte Methode und Allokation
Art des Datensatzes EPD
Datenquellen und Reprasentativitat

Datenquellen (source
data set)

Validierung

GaBi4 Software und Datenbank 2006

Review Dependent internal review

Reviewer (Name
und Institution) PE INTERNATIONAL
(contact data set)

Administrative Information
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Dateneingabe

Zeitpunkt der
Dateneingabe

Kennung

UUID des
Datensatzes

Lelzte AnderunglLetzte
Anderung

Eigner des
Detensatzes (contact
data szt)

Umweltindikatoren

Inputs

- Braunkohle
- Steinkohle
- Erdgas
- Erdal
- Uran
Primarenergie regensrierbar
- Wasserkraft
- Windkraft

Schundirbrennstoffc
Wassermutzung

Outputs

Sonderabfille

Ozonabbaupotentizl (ODP)

2009-08-24 09:48:41 +01:00

ad0f397a-eddc-4540-afef-atale251dede

2009-08-24T09:48:41+01:00

PE INTERMNATIONAL

Indikatoren der Sachhilanz

Indikator

Primarenergie nicht regenerie-bar

- Sonnennutzung (Solarenergie)
- Sonnennutzung (Biomasse)

Ahraum und Frzanfharsitingenickstinda

Hausmiill und Gewerbeabfalle

Indikatoren der Wirkbilanz

Indikator

Abiofischer Ressourcemverbrauch (ADP)
Treibhauspotential {GW? 100)
Versauerungspotential (AP)

Photechem. Oxidantienbildungspot. (POCF)
Eutrephisrungspotential (EP)

Richtung

Input

Input

Input
Input

Ortpart
Ouiput
Ouiput

Input

Qutput
Output
Qutput
Output
Output

Wert Einheit

0,905 MJ

0 MJ
0,313 kg

9 4F kg
0,0222 kg
0,0237 kg

Wert Einheit
0,0127 kg Sb-Agv.
2,025 kg CO2-Aqv.
0,00551 kg S02-Agv.
0,000871 kg Ethen-Agy.

0,000517 kg PhosphatBqu.

1,33E-8 kg R11-Aqv.

Antelle

2%
T %
10 %
90
2%

52 %
2%
46 %
0%
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Datensatz: 4.1.3 Stahlprofil; (de)
Inhalt: Datensatzinformation - Modellierung und Validierung - Umweltindikatoren
Datensatzinformation

Kerninformation des Datensatzes

Geographische DE

Reprasentativitat

Referenzjahr 2007

Mame Basisname
4.1.3 Stahlprofil

Technisches -

Anwendungsgebiet Stahlprofil fiir Bauanwendungen

Fluss Stahlprofil (warmgewalzt)

Keminformation des

Datensatzes 1kg (Masse)

Anwendungshinweis | Der vorliegende Datensatz ist bereits mit einem Sicherheitszuschlag von 10% auf die

fur Datensatz Ergebnisse versehen, da kein unabhangiges Review vorliegt. Das Umweltprofil beinhaltet
die Auwendungen fur die Lebenszyklus-Stadien "Cradle to Gate"”. Es basiert hauptsachlich
auf primdren Daten der Stahlindustrie, ergénzt durch Literatumecherchen. Fiir die
Lebenszyklusbetrachtung muss zwingend der entsprechende Recyclingprozess
"Recyclingpotenzial Stahlprofil, warmgewalzt” einbezogen werden.

Gliederung Klassifizierung / Ebene / Ebene / Ebene

Produktgruppe ()

Prozesse / 4 Metalle / 4.1 Stahl / 4.1.3 Stahlprofile

Eigner des Datensatzes (contact PE

Urheberrecht? Ja data set) INTERMATIDOMAL

Quantitative Referenz

Referenzfluss (Name

und Einheit) Stahlprofil (warmgewalzt) - kg (Masse)

Zeitliche Reprasentativitat
Zertliche Gultigkert

des Datensatzes 2012

Erlauterungen zur

Zeitlichen Jahriicher Durchschnitt
Reprasentativitt

Technische Reprisentativitat

Technische Die Herstellung des Stahiprofils setzt sich aus Anteilen von Primar- und Sekundarstanhl
Beschreibung zusammen. Aus der Hochofen-Route (primar) kommen ca. 72%, aus der Elekirobogenofen-
inklusive der Route sekundar) etwa 18% Anteile. Der Stahl fur den deutschen Stahlprofilmarkt wird zum

Hintergruncsysteme  einen in Deutschland produziert (ca. 52%), zum anderen wird er aus dem europdischen
Ausland bezogen (ca. 48%, grofite Importeure nach Deutschland: BE, SE, NL und FR;
weitere Importlander: IT, GB, FI, AT, PL, CZ, SK). Die Modelle fur Primar- und
Sekundarmroute reprasenteren jeweils landerspezifische Matenal- und Energieverbrauche
entsprechend ihrer Anteilz. Beschreibung der Hochofen-Route: Kohle wird in der Kokerei zu
Koks umgewandelt. Die Sinter- bzw. Pelletanlage erzeugt ein Konglomerat aus Eisenerz
und Kahlenstoff-Trager (meist Koks). Sinter, Pellets, Eisenerz sowie Koks und Kohle sind
die wesentlichen Bestandteile, die im Hochofen zu Rohstahl umgewandelt werden. Dieser
Rohstahl wird im Konverter zu Rohstahl veredelt. Die Stranggussanlage erzeugt Brammen,
die das Ausgangsmaterial fur die Profilnersieliung sind. Beschreibung der
Elektrobogenofen-Route: Stahl Schrott wird im Elektrobogen-Ofen eingeschmolzen und zu
Rohstahl verarbeitet. Dieser wird in der Stranggussanlage zu Drammen gegossen, die das
Ausgangsmaterial fur die Profilherstellung sind.

Modellierung und Validierung
Angewandte Methode und Allokation

Art des Datensatzes EPD
Datengquellen und Reprasentativitat
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Datenquellen .

(source data set) e
Validierung

Review Dependent internal review

Reviewer (Name
und Institution) PE INTERNATIONAL
(contact data set)

Administrative Information

Dateneingabe

Zeitpunkt der . _
Dateneingabe 2009-08-24 09:47:32 +01:00

Kennung

UUID des
Datensatzes

Letzte
AnderunglLetzte 2009-08-24T09:47-35+01:00
Anderung

Badca733-29ab-4141-85da-571a2d 10baefe

Eigner des
Datensatzes (contact PE INTERNATIONAL
data set)

Umweltindikatoren
Indikatoren der Sachbilanz

Indikator Richtung Wert Einheit Anteile
Inputs
Primarenergie nicht negenerierbar Input 232 MJ
- Braunkohle 3 %
- Steinkohle 6T %
- Erdgas 14 %
- Erdal 10 %
-Uran 6%
Prim&renergie regenerierbar Input 0,963 MJ
- Wassarkraft 50 %
- Windhkraft 6 %
- Sonnennutzung (Solaremergie) 44 %
- Sonnennutzung (Biomasse) 0 %
Sehundarbrennstoffe Input 0 M
Wassemutzung Input 1,75 kg
Outputs
Abraum und Erzaufbereitumgsnichstinde Output 7,559 kg
Hausmiill und Gewerbeabfalle Quiput 02,0268 kg
Sonderabfalle Output 00177 kg
Indikatoren der Wirkbilanz
Indikator Wert Einheit
Abiotischier Ressourcenverbrauch (ADP) Input 0,0405 kg Sh-Aqv.
Treibhauspotential [GWP 100) Qutput 1,71 kg CO2-Agv.
Versauerungspotential (AP) Dbt 0,00482 kg SO2-Agv.
Photochem. Oxidantienbildungspet. (POCP) Output 00007328 kg Ethen—ﬁqv.
Eutrophierungspotential (EP) Cutput 0,000457 kg Phosphat-Aqv.
Ozonabbaupotential (ODP) Output 3,87E2 kg R11-Aqv.
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Datensatz: 4.8 Recyclingpotenzial Stahl Feinblech; (de)
Inhalt: Datensatzinformation - Modelliemng und Validierung - Umweltindikatoren
Datensatzinformation

Kerninformation des Datensatzes

Geographische DE

Reprasentativitat

Referenzjahr 2008

Name Basisname
4.8 Recyclingpotenzial Stahl Feinblech

Technisches : : :

Anwendungsgebiet Recyclingpotenzial von Stahl Feinblech

Fluss Stahlprodukt (rezykliert)

Keminformation des

Datensatzes 1 kg (Masse)

Anwendungshinwels  Der Datensatz beschreibt das Recyclingpotenzial fur 1 kg Stahiblech in der

fiir Datensatz Nachnutzungsphase. Fiir die Lebenszyklusbetrachtung von Metallerzeugnissen ist es
zwingend notwendig, den kormrespondierenden Recyclingprozess mit in die Bilanzierung
einzubeziehen.

Gliederung Klassifizierung / Ebene / Ebene

Produkigruppe ()

Quantitative Referenz
Referenzfluss (Name

und Einhett)

Zeitliche Reprasentativitat

Zeitliche Glltigkeit
des Datensatzes

Technische Reprasentativitat

Technische
Beschreibung
inklusive der
Hintergrundsysteme

Prozesse / 4 Metalle / 4.8 EoL Recycling Metalle

Eigner des Datensatzes (contact PE
Urhebemecht? Ja data set) INTERNATIONAL

Stahlprodukt (rezykliert) - kg (Masse)

2011

Das Recyclingpotenzial stellt die Umweltlasten dar, die durch ein vollstandiges Recycling
im Verhaltnis zur Neuerzeugung des Materials eingespart werden kdnnen (hier die
Wermeidung an primarer Stahlblechproduktion). Es wird von einer Sammelquote von 99%
und der heutigen Technologien im Bereich Metallrecycling ausgegangen. Zur Herstellung
von Warmband wird neben Eisenerz im Hochofen ca. 150 kg Schrott/t Stahl eingesetzt, so
dass ca. 840 kg fur die Berechnung des Recyclingpotentials verbleiben. Wird das
komplette Recyclingpotenzial genutzt, werden die Werte zur Herstellung von Stahiblech
um die Werte des Recyclingpotenzials gesenkt.

Modellierung und Validierung
Angewandte Methode und Allokation
Art des Datensatzes EPD
Datenguellen und Reprasentativitit

Datenquellen (source
data set)

Validierung
Review Dependent internal review

Reviewer (Name
und Institution}) PE INTERNATIONAL
(contact data set)

Administrative Information

Dateneingabe
Zeitpunkt der

GaBi4 Softiware und Datenbank 2006
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Dateneingabe 2009-08-24 09:24:23 +01:00
Kennung

UUID des
Datensatzes

Letzte
Anderungletzte 2009-08-24T09:24:23+01:00
Anderung

Eigner des
Datensatzes (contact PEINTERNATIONAL
data set)

Umweltindikatoren

Indikatoren der Sachbilanz

Indikator
Inputs

Primarenergie nicht regenerierbar
- Braunkohle
- Steinkohle
- Erdgas
- Erdal
- Uran
Prim&renergie regenerierbar
- Wasserkraft
- Windkraft
- Sonnennutzung (Solarenergie)
- Sonnennutzung (Biomasse)
Sekundarbrennstoffe
Wassemutzung
(o utputs
Abraum und Erzaufbereitungsrickstinde
Hausmiill und Gewerbeabfalle
Sonderabfille

Indikatoren der Wirkbilanz

Indikator
Abiotischer Ressourcenverbrauch (ADP)
Treibhaus potential (GWP 100)
Versauerungspotential (AP)
Photochem. Oxidantienbildungspot. (POCF)
Eutrophierungspotential (EF)
Ozonabbaupotential (ODP)

2b%9e11d9-5c26-4e3d-b23d-cb9ed3al1odaf

Richtung

Input

Input

Input
Input

Dutput
Output
Output

Input

Dutput
Cutput
Qutput
Output
Output

Wert

1,9

0,0554

13

-5,062
0,019
0,0144

Wert
-0,0062
0,885
-0,00304
-0,000458
-0,00028
2,84E-8

Einheit
MJ
MJ
MJ
kg
kg
kg
kg
Einheit
kg Sh-Agqv.
kg CO2-Aqv.
kg S02-Agv.
kg Ethen-Aqv.

kg Phosphat-Agv.

kg R11-Agv.

Anteile

-5 %
T
5%
1%
-9 %

234 %
-131 %
-3 %
0%
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Datensatz: 3.1.2 Konstruktionsvollholz; 529 kg/m3 bei 15% Holzfeuchte (de)
Inhalt: Datensatzinformation - Modellierungi und Validierung; - Umweltindikatoren
Datensatzinformation

Kerninformation des Datensatzes

Geographische DE

Reprasentativitat

Referenzjahr 2007

Name Basisname; Technische Kennwerte/ Eigenschaften
3.1.2 Konstruktionsvollholz; 529 kg/m3 bei 15% Holzfeuchte

Technisches

Anwendungsgebiet Vollholz - Bauanwendungen

Fluss Konstruktionsvollholz (15% Feuchte; m3)

Keminformation des

Datensatzes 1m3 (Volumen)

Anwendungshinweis  Der vorliegende Datensatz ist bereits mit einem Sicherheitszuschlag von 10% auf die

fir Datensatz Ergebnisse versehen, da kein unabhangiges Review vorliegt. Das Umweltprofil beinhaltet
die Aufwendungen fir die Lebenszyklus-Stadien "Cradle to Gate". Es basiert
hauptséchlich auf Literaturrecherchen und direkten Datenerhebungen der Industrie. Der
Cradle to gate-Datensatz beinhaltet die CO2-Aufnahme im Wald. Es muss zwingend
immer ein entsprechendes End-of-Life-Scenario (Verbrennung, Verrottung, Deponie) fur
eine vollstindige Okobilanz erganzt werden. Im Falle der Verbrennung ist der Datensatz
"Holz, naturbelassen in MVA" zu verwenden.

Gliederung Klassifizierung / Ebene / Ebene / Ebene

Produktgruppe ()

Quantitative Referenz

Referenzfluss (Name
und Einheit)

Zeitliche Reprasentativitat

Zeitliche Gultigkeit

des Datensatzes 2011

Erlauterungen zur

zeitlichen Jahriicher Durchschnitt
Reprasentativitat

Technische Reprasentativitat

Technische Konstruktionsvollholz (KVH) bendtigt zur Herstellung veredelte Bauschnitthdlzer. Hierbei
Beschreibung sind grokere Anforderungen an die Oberflachenbeschaffenheit gestellt. Als Holzarten sind
inklusive der fur KVH Fichte, Tanne, Kiefer, Larche und Douglasie zugelassen und im Datensatz als
Hintergrundsysteme  Nadelholz-K\VH abgebildet.

Prozesse / 3 Holz / 3.1 Vollholz / 3.1.2 Konstruktionsvolliholz

Eigner des Datensatzes (contact PE

Urheberrecht? Ja data set) INTERNATIONAL

Konstruktionsvollholz (15% Feuchte; m3) - m3 (Volumen)

Modellierung und Validierung
Angewandte Methode und Allokation
Art des Datensatzes EPD
Datenquellen und Reprasentativitit

Datenquellen (source

data set) Gabi4 Software und Datenbank 2006

Analyse und Bewertung der forstlichen Produktion, 2000
Informationsdienst Holz- Okobilanzen Holz, 1997

Informationsdienst Holz: Erstellung von Okobilanzen, 1997
NetlZ-Projekibericht "Grundsatze fur Holz und Holzwerkstoffe", 2007
OkoPot-Projekthericht, 2008
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Validierung

Review Dependent internal raview

Administrative Information
Dateneingabe

Zeitpunkt der

Dateneingabe 2009-08-18 09:56:27 +01:00

Kennung

UUID des
Datensatzes

Letzte
Anderungletzte
Anderung

9934211e-a447-4a61-90ed-56803bc879C3

2009-08-18T09:56:27+01:00

Eigner des
Datensatzes (contact
data set)

Umweltindikatoren

PE INTERNATIONAL

Indikatoren der Sachbilanz

Indikator Richtung
Inputs
Primarenergie nicht regenerierbar Input
- Braunkehle
- Steinkohle
- Erdgas
- Erdal
-Uran
Primarenergie regenerierbar Input
- Wasserkraft
- Windkraft
- Sonnennutzung (Solarenergie)
- Sonnennutzung (Biomasse)
Sekundarbrennstoffe Input
Wassermutzung Input
OLITFII.ItS
Abraum und Erzaufbereitungsnickstinde Output
Hausmiill und Gewerbeabfille Output
Sonderabfalle Output
Indikatoren der Wirkbilanz
Indikator
Abiotischer Ressourcenverbrauch (ADF) Input
Treibhauspotential (GWP 100) Qutput
Versauerungspotential (AF) Cutput
Photochem. Oxidantienbildungspot. (FPOCP) Output
Eutrophierungspotential (EF) Output
Ozonabbaupotential (ODP) Dutput

Vergleichende Oekobilanzierung der Rundholzproduktion, 2001
Okologische Bilanzierung von Bauschnittholz und veredelien Vollnolzprodukien, 2000

Wert Einheit Anteile
5144 MJ
14%
12%
7%
46%
20 %
10800 MJ
0%
0%
99 %
0%
0 MJ
8906 kg
723 kg
0,0179 kg
0,941 kg
Wert Einheit

1,97 kg Sb-Aqv.
-818 kg CO2-Aqgy.
0,456 kg SO2-Agv.
0,0555 kg Ethen-Agv.
0,0679 kg Phosphat-Agv.
2, T9E-5 kg R11-Aqv.
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Datensatz: 3.4 EOL Holz, naturbelassen in MVA; (de)
Inhalt: Datensatzinformation - Modelliemng und Validierung - Umweltindikatoren
Datensatzinformation
Kerninformation des Datensatzes

Geographische DE

Reprasentativitat

Referenzjahr 2005

Name Basisname
3.4 EOL Holz, naturbelassen in MVA

Technisches , N -

Anwendungsgebiet Energetischer Verwertung von naturbelassenem Holz in einer Millverbrennungsanlage

Fluss Verbrennungsaut

Keminformation des

Datensatzes 1kg (Masse)

Anwendungshinweis fUr  Das vorliegende Umweltprofil beinhaltet die Aufwendungen und Gutschriften fiir den

Datensatz Lebenszyklusabschnitt Entsorgung. Die Millverbrennungsanlage produziert Strom und
themische Energie. Die Gutschrift wurde mit deutschem Strommix und Warme aus
Erdgas berechnet.

Gliederung Klassifizierung / Ebene / Ebene

Produkigruppe () Prozesse / 3 Holz / 3.4 Eol-Prozesse Holz

Eigner des Datensatzes (contact PE
Urhebemecht? Ja data set) INTERNATIONAL

Quantitative Referenz

Referenzfluss (Name
und Einheit)

Zeitliche Reprasentativitat

Verbrennungsgut - kg (Masse)

Zeitliche Gultigkeit des 2011
Datensatzes

Technische Reprasentativitat

poensche g inkiusive  Der Datensatz umfasst die Mitverbrennung von naturbelassenem Holz in einer
der Hintergrundsysteme Mullverbrennungsanlage (MVA) mit Nutzung von Strom und Warme.

Modellierung und Validierung
Angewandte Methode und Allokation
Art des Datensatzes EPD
Datenguellen und Reprisentativitit

Datenquellen (source
data set)

Validierung

GabBi4 Software und Datenbank 2006

Review Dependent internal review

Reviewer (Name und
Institution) (contact PE INTERNATIONAL
data set)

Administrative Information
Dateneingabe

Zeitpunkt der

Dateneingabe 2009-08-17 18:48:21 +01:00

Kennung
UUID des Datensatzes  df060e72-53b0-4c5a-bd92-8f7967d7bb21
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Letzte AnderungLetzte

Anderung 2009-08-17T18:45:21+01:00

Signer des Datensatzes
(contact data set) PE INTERNATIONAL

Umweltindikatoren
Indikatoren der Sachbilanz

Indikator

Inputs
Primirenergie nicht regenerierbar
- Braunkohle
- Steinkohle
- Erdgas
- Erdal
- Uran
Primirenergie regenerierbar
- Wassarkraft
- Windkraft
- Sonnennutzung (Solarenergis)
- Sonnennutzung (Biomasse)
Sehunddrbrennstoffe
Wassermutzung
Qutputs
Abraum und Erzaufbereitungsriickstince
Hausmiill und Gewerbeabfalle
Sonderabfalle

Indikatoren der Wirkbilanz

Indikator
Abiotischer Ressourcenverbrauch [ADP)
Treibhauspotential {GWF 100)
Versauerungspotential (AP)
Photochem. Oxidantienbildungspot. (FOCP)
Eutrophierungspotential (EF)
Ozonabbaupotential (ODP)

Richtung

Input

Input

Input
Input

Output
Output

Output

Input

Dutput
Cutput
Output
Output
Output

Wert

437

-0,155

A4
2,.84E-8
0,00298

Wert
0,008
0,995
-0,000405
-591E-5
2, 93E-7
-3,26E-8

Einheit
L]
L]
LA
kg
kg
kg
kg
Einheit
kg Sb-Aqv.
kg CO2-Aqv.
kg S0O2-Agv.
kg Ethen-Agv.

kg Phosphat-Aqv.

kg R11-Agv.

Mrteile

6%
5%
84 %
-4 %
9%

AR %
51 %
5%
0%
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Datensatz: 4.3.1 Aluminium Blech (2005); (de)

Inhalt: Datcnsatzinformation - Modellicrung und YValid crung - Umwetindikaloren

Datensatzinformation

Kerninformation des Datensatzes

Geographische
Reprasentafivitat

Referenzjahr

Mame

Technisches
Anwendungsgebiet

Keminformetion des
Datensatzes

Anwzndungshinweis fir

Datensatz

Gliederung
Produktgruppe ()

Quantitative Referenz

Referenzfluss ( Name
und Einheit)

DE

2005

Basisname
4.3.1 Aluminium Blech (2005}

Aluminiumbleche fur Bauanwendungen
Aluminium Blcch
1 kg (Masse)

Das Umweltprofil beinhaltet die Aufwendungen fir die Lebenszyklus-Stadien "Cradle to
(Gate". Es basiert hauptsachlich auf direkten Datenerhebungen der Industrie. FOr diz
Lebenszyklusbetrachtung muss zwingend der entsprechende Recyclingprozess
"Recyclingpniential Aluminium (Blech und Profile)” einbezogen werdan

Klassifizierung / Ebene / Ebene
Prozesse / 4 Metalle / 4.3 Aluminium

Urheberrecht? Ja Eigner ces Datensatzes (contact data sef) EAA

Aluminium Blech - kg (Masse)

Zeitliche Reprasentativitat

Zeitliche Gitigkeit des

Datensatzes
Erlauterungen zur
zZeitlichen
Reprasentativitat

2012

Jahrlicher Durchschnit

Technische Reprisentativitit

Technische

Beschreibung inklusive

Aluminiumbleche werden in einem Walzprozess hergestellt. Ausgangsmaterial sind
Aluminiumbrammzn, die im ersten Schritt bei Temperaturen von 400 - 500°C gewalzt

cer Hintergrundsysteme  werden und anschliefend ncchmals kalt gewalzt werden. Danach erfolgt der Zuschnitt

zu Blechen. Die Ublichen Dicken der Aluminiumbleche liegen zwischen 0,2 und 4,0 mm.

Modellierung und Validierung
Angewandte Methode und Allokation

Art des Datensatzes

EPD

Datenquellen und Reprisentativitat

Datenquellen (source
cata set)

Validierung
Review

Reviewer (Name unc

Institution) (contact
dala sel)

GabBi4 Sofware und Datenbank 2006

EAA Environmental Profile Repert for the EU Aluminium Industry, EAA . April 2008

Independent external rewiew

Kldpffer, W.

Administrative Information

Datensingaba
Zeitpunkt der
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Dateneingabe 2008-09-C8 10:47-38 +01:00
Datensatzeingabe durch
(contact data sef) PE INTERNATIONAL

Kennung

Letzie AnderungLetzie . o ]
Andemnung 200<-09-08T10:47:28+01:00
Eigner des Datensatzes

(conlacl dala sel) EAA

Umweltindikatoren
Indikatoren der Sachbilanz

Indikator

Inputs
Primirenergle nicht regenerieroar
- Braunkohle
- Steinkohle
- Erdgas
- Erdél
-Urar
Primarenergie regenerierbar
- Wascerkraft
- Windkraft
- Sonnennutzung (Solarenergis)
- Sonnennutzung (Biomasse)
Sekundarbrennstofe
Wassermnutzung
Oulputs
Ahranm und Frranfhersitingsrickstinda
Hausmiill und Gewerbeabfalle
Sonderabfalle

Indikatoren der Wirkbilanz

Indikator
Abiotischer Ressourcemnverbrauch (ADP)
Treithauspotential {(TY™ 100)
Versauerungspotzntial jAP)
Photachem. Oxidantienbildungspot. (POCFP)
Eutrephierungspotential (EF)
Ozonabbaupotential (ODP)

UUID des Datensatzes  963€76c0-a8da-42f3-8a85-779cdfEcoc2e

Richtung

Input

Input

Input
Input

Dt
Output

Output

Input

Output
Cutput
Cutput
Output
Output

Wert

'

17,6

17,9
0,0578
0,042

Wert
0,0496
10,6
0,0471
0,00295
0,00247
1,081E-6

Einheit
]
MJ
MJ
kg
kg
kg
kg
Einheit
kg Sb-Aqv.
kg COZ-Agv.
kg 502-Aqv.
kg Ethen-Agv.

kg Phosphat-Aqv.

kg R11-Agv.

Anteile

&%
19 %
24%
24%
28 %

98 %
1%
1%
0%
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Datensatz: 4.8 Recyclingpotential Aluminium (Blech und Profile); (de)
Inhalt: Datensatzinformation - Modellierung und Validierung - Umweltindikatoren
Datensatzinformation
Kerninformation des Datensatzes

Geographische DE

Reprasentativitat

Referenzjahr 2005

Name Basisname

4.8 Recyclingpotential Aluminium (Blech und Profile)

Technisches " ] o

Anwendungsgebiet Recyclingpotenzial, Aluminiumblech

Fluss NuminiUmErﬂdulﬂ ;regg k“ent

Keminformation des

Datensatzes 1kg (Masse)

pnwendingshinwess IUr | Recyclingpotenzial fiir 1 kg Aluminiumblech bzw. -profil

Gliederung Klassifizierung / Ebene / Ebene

Produkigruppe () Prozesse / 4 Metalle / 4.8 EoL Recycling Metalle

Urheberecht? Ja Eigner des Datensatzes (contact data set) EAA

Quantitative Referenz

Referenzfluss (Name - _

und Enneit Aluminiumprodukt (rezykliert) - kg (Masse)
Zeitliche Reprasentativitit

Zeitiche Glltigkeit des .

Datensatzes
Technische Reprasentativitat

Technische Das Recyclingpotenzial stellt die Umweltlasten dar, die durch ein vollstandiges Recycling

Beschreibung inklusive  im Verhalinis zur Neuerzeugung des Materials eingespart werden kénnen (hier die

der Vermeidung an primarer Aluminiumproduktion). Es wird von einer Sammelquote von

Hintergrundsysteme 98% und der heutigen Technologien im Bereich Metallrecycling ausgegangen. Wird das
komplette Recyclingpotenzial genutzt, werden die Werte zur Herstellung von
Aluminiumblech um die Werte des Recyclingpotenzials gesenkt.

Modellierung und Validierung
Angewandte Methode und Allokation
Art des Datensatzes EPD
Datenquellen und Repr.‘.isemativit.‘.it

Datenquellen (Source - pig software und Datenbank 2006

data set)
EAA Environmental Profile Report for the EU Aluminium Industry, EAA. April 2008
Validierung
Review Independent external review

Administrative Information
Dateneingabe

Zeitpunkt der e )

Patincnabe 2009-09-08 10-46-20 +01-00

Datensatzeingabe

durch (contact data sety CEINTERNATIONAL
Kennung

UUID des Datensatzes bb8dbfca-b279-445b-bbal1-4dSatbdGetet
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Letzte Anderungletztz - .
Anderung 2009-09-08T10:46:20+01:00
Eigner des

Datensatzes (contact  EAA

cata set)

Umweltindikatoren
Indikatoren der Sachbilanz

Indikator
Inputs
Primarenergie nicht regenerierbar
- Braunkohle
- Steinkohle
- Erdgas
- Erddl
- Uran
Primarenergie regenerierbar
- Wasserkrart
- Windkraft
- Sonnennutzung (Solarenergie|
- Sonnennutzung (Biomasse)
Sekundarbrennstoffe
Wassemutzung
CQutputs
Abraum und Crrautbersitungsrickstinde
Hausmiill und Gewerbeakfalle

Sonderabfalle
Indikatoren der Wirkbilanz

Indikatcr
Abiotischer Ressourcenverbrauch (ADF)
Treibhaus potential (GWP 100)
Versauerungspotential (AP)
Photechem. Oxidantienbildungspot. [POCP)
Eutrophierungspotential (EF)
Ozonabbaupoteniial (ODP)

Richtung

Input

Input

Input
Input

Curtput
Output
Dutput

Input

Oratput
Cutput
Cutput
Output
Output

Wert

-109

E

-12.8

-14,4
0,125
0,0100

Wert
-0,0374
83
-0,0379
-0,00228
-0,00763
-8,46E-7

Einheit
M.
M)
M)
ka
ka
kg
kg
Einheit
kg Sbh-Aqv.
kg CO2-Agv.
kg S02-Aqv.
kg Ethen-Aqv.

kg Phosphat-Agqv.

kg R11-Aqv.

Anteile

6%
20%
20%
26%
29 %

100 %
0%
0%
0%
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Datensatz: 1.4.02 Sondermdértel (Diinnbettmartel); 1500 kg/m3 (de)

Inhalt: Datensatzinformation - Medellierung und Validierung - Unweltindikatoren
Datensatzinformation

Kerninformation des Datensatzes

Geographische

Reprasentativitat D=
Referenzjahr 2006
Name Basisname; Technische Kennwerte/ Eigenschaften
A4 A N CrmAdarmmAfrtal iINdimmbaHr At sl 45NN L oD
LS UL USRS (Ll men lclj‘ raw l\y“l ha
Technisches Mauermartel (frocken, ohne Anmachwasser) Ergiebigkeiten siehe auch IBU-
Anwendungsgebiet Wusterdekiaration IWM, 5.21 3-4 kg/m2

Fluss Diinnbettmdrtel

Keminformation des e

Datensatzes 1 kg (Masse)

Anwendungshinwe's | Der vorliegende Datensatz ist bereits mit einem Sicherheitszuschlag von 10% auf die

ur Datensatz Ergebnisse versehen, da kein unabhangiges Review voriegt. Das vorliegende
Umweltprofil beinhaltet die Aufwendungen fir die Lebenszyklus-Staden "Cradle to Gate".
Es basiert hauptsachlch auf Literaturrecherchen und direkten Datenerhebungen der
Industrie.

Gliederung Klassifizierung / Ebene / Ebene / Ebene

Produktgruppe ()

Quantitative Referenz
Referenzfluss (Name

und Einheit)

Zeitliche Reprasentativitat

Zeitliche Gultigkeit
des Datensatzes

Erlauterungen zur
Zeitlichen

Reprasentativitat

Technische Reprasentativitat

Technische Die Hauptbestandteile von Martel sind Zement, Wasser und Zuschldge (z.B. Sand, Kies,
Beschrelbung Splitt, Hochofenschlacke) und, Talls notwendlg, Additive wie Konditionlerungsmittel,
inklusive der Luftporenbildner, Fliekmittel, Verzigerer eic.) Mértel erhilt seine Eigenschaften durch die
Hintergrundsystem=  Hydratation des Zements. Die jeweilige Rezeptur sowie die Verwendung bestimmter

Prozesse / 1 Mineralische Baustoffe / 1.4 Mdrtel und Beton / 1.4.2 Mauermdrtel

Eigrer des Datensatzes (contact PE

Urheberrecht? Ja data set) INTERNATIOMNAL

Diinnbetimartel - kg (Masse)

2011

Jahrlicher Durchschniit

Geasteinskaomungen bestimmen die Morteleigenschafien. Die Systemgrenze bildet das
fertige Produkt am Werkstor. Transporte vom Werk zur Baustele sind nicht berticksichtigt
und missen bei Systembetrachtungen eingerechnet werden.

Modellierung und Validierung
Angewandte Methode und Allokation
Art des Datensatzes EPD
Datenquellen und Reprasentativitat

Datenquellen (source  -.n5i4 Software und Datenbank 2006

data set)
Encrgicaufwand zum Trocknen der in Werktrockenmérteln verwendeten Zuschlage, 2000
Validierung
Review Dependent intemal review

Reviewer [Name

und Institution} PE INTERNATIONAL
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(contact data set)
Administrative Information
Dateneingabe

Zeitpunkt der

Dateneingabe 2009-08-10 16:51:42 +01:00

Kennung

UuUID des
Datensatzes

Letzte
AnderunglLetzte 2009-08-10T16:21:42+01:00
Anderung

158c8532-8a25-4829-8498-fec29d3b5t4b

Eigner des
Datensatzes (contact PE INTERMNATIONAL
data set)

Umweltindikatoren

Indikatoren der Sachbilanz

Indikator Richtung Wert
Inputs
Prim3renergie nicht regenerierbar Input 3
- Braunkohle
- Steinkohle
- Erdgas
- Erddl
- Uran
Primarenergie regenerierbar Input 0,166
- Wasserkraft
- Windkraft
- Sonnennutzung (Solarenergie)
- Sonnennutzung (Biomasse)
Sekundarbrennstoffe Input 0,604
Wassermutzung Input 0,523
Outputs
Ahranm unid Frranfharsitungsriickstinda Dbt 1,23
Hausmiill und Gewerbeabfalle Output 519E-5
Sonderabfalle Output 0,000275

Indikatoren der Wirkbilanz

Indikator Wert
Abiotischer Ressourcenverbrauzh (ADP) Input 000127
Treibhauspotential (GWP 100) Cutput 0,38
Versauerungspotential (AP) Cutput 0000721
Photochem. Oxidantienbildungspot. (POCP) Crutput 9T73E-5
Eutrophierungspotential (EP) Cutput 0000401
Ozonabbaupotential (ODF) Output 346E-9

Einheit
MJ
MJ
MJ
kg
kg
kg
kg
Einheit
kg Sh-Agqv.
kg CO2-Agqv.
kg S02-Agv.
kg Ethen-fgv.

kg Phosphat-Aqv.

kg R11-Agv.

Anteile

24 %
22%
24 %
19 %
12 %

12 %
13 %
T5 %
0%
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Bundesverband der Gipsindustrie e.V. G I PS !!

Forschungsvereinigung der Gipsindustrie e.V. schafft Freiraume.,

Gipsprodukte

UMWELT-PRODUKTDEKLARATION
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ERGEBN'SSE DER DKDB'LANZ AuswertegriBen in Einheit pro kg

Gipsplatten
Primarenergie, nicht erneuerbar (MJ)
Primdrenergie, erneuerbar (MJ)

3,29
0,13

Treibhauspotenzial (GWP) (kg CO,-Aquv.)
Ozonabbaupotenzial (ODP) (kg R11-Aquv.)
Versauerungspotenzial (AP) (kg S0,-Aquv.)
Eutrophierungspotenzial (EP) (kg PO,-Aquv.)
Sommersmogpotenzial (POCP) (kg C,H,-Aquv.)

Gipsplatten impragniert
Primarenergie, nicht erneuerbar (MJ)
Primarenergie, erneuerbar (MJ)

0,202
6,73E-09
0,30E-03
7,58E-05
2,74E-05

3,44
0,18

Treibhauspotenzial (GWP 100) (kg CO,-Aquv.)
Ozonabbaupotenzial (ODP) (kg R11-Aquv.)
Versauerungspotenzial (AP) (kg SO.-Aquv.)
Eutrophierungspotenzial (EP) (kg PO,-Aquv.)
Sommersmogpotenzial (POCP) (kg C,H,-Aquv.)

Gipsplatten — Feuerschutzplatten
Primarenergie, nicht erneuerbar (MJ)
Primarenergie, erneuerbar (MJ)

0,209
7,67E-09
0,33E-03
7,85E-05
2,98E-05

3,35
0,13

Treibhauspotenzial (GWP 100) (kg CO,-Aquv.)
Ozonabbaupotenzial (ODP) (kg R11-Aquv.)
Versauerungspotenzial (AP) (kg SO.-Aquv.)
Eutrophierungspotenzial (EP) (kg PO,-Aquv.)
Sommersmogpotenzial (POCP) (kg C,H,-Aquv.)

Gipsplatten — Lochplatien
Primarenergie, nicht erneuerbar (MJ)
Primarenergie, erneuerbar (MJ)

0,213
6,92E-09
0,34E-03
8,05E-05
3,87E-05

3,57
0,13

Treibhauspotenzial (GWP 100) (kg CO,-Aquv.)
Ozonabbaupotenzial (ODP) (kg R11-Aquv.)
Versauerungspotenzial (AP) (kg SO.-Aquv.)
Eutrophierungspotenzial (EP) (kg PO,-Aquwv.)
Sommersmogpotenzial (POCP) (kg C,H,-Aquv.)

Gipsplatten — Trockenestrich
Primarenergie, nicht erneuerbar (MJ)
Primarenergie, ameuerbar (MJ)

0,226
7,08E-09
0,35E-03
8,21E-05
4,01E-05

3,44
0,13

Treibhauspotenzial (GWP 100) (kg CO,-Aquv.)
Ozonabbaupotenzial (ODP) (kg R11-Aquv.)
Versauerungspotenzial (AP) (kg S0,-Aquv.)
Eutrophierungspotenzial (EP) (kg PO,-Aquwv.)
Sommersmogpotenzial (POCP) (kg C,H,-Aquv.)

Gipsfaserplatien
Primarenergie, nicht erneuerbar (MJ)
Primdrenergie, erneuerbar (MJ)

0,208
6,81E-09
0,31E-03
7,66E-05
3,07E-05

4,90
0,06

Treibhauspotenzial (GWP 100) (kg CO,-Aquv.)
Ozonabbaupotenzial (ODP) (kg R11-Aquv.)
Versauerungspotenzial (AP) (kg S0,-Aquv.)
Eutrophierungspotenzial (EP) (kg PO,-Aquwv.)
Sommersmogpotenzial (POCP) (kg C,H,-Aquv.)

0,308
12,4E-09
0,39E-03
6,55E-05
3,70E-05
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Gipstaserplatten — Trockenestrich

Primarenergie, nicht emeuerbar (M)
Primarenergie, erneuerbar (MJ)

4,89
0,06

Treibhauspotenzial (GWP 100) (kg CO,-Aquw.)
Ozonabbaupotenzial (ODP) (kg R11-Aquv.)
Versauerungspotenzial (AP) (Kg S0,-Aguv.)

Eutrophierungspotenzial (EP) (kg PO,-Aquv.)
Sommersmogpotenzial (POCP) (kg C_H,-Aquv.)

Gips-Wandbauplatten
Primarenergie, nicht erneuerbar (MJ)
Primarenergie, erneuerbar (MJ)

0,303
12,4E-09
0,38E-03

6,33E-05
3,76E-05

3,93
0,02

Traihhancnadnnzial 2WD 1000 (ko OO0 _Rming
HEIFNGUSPULSLIgn NI VT Lua) ANE wiugniguv.

Ozonabbaupotenzial (ODP) (kg R11-Aquv.)
Versauerungspotenzial (AP) (kg SO,-Aquv.)
Eutrophierungspotenzial (EP) (kg PO,-Aquv.)
Sommersmogpotenzial (POCP) (kg C_H,-Aquv.)

Spachtelmassen, Ansetzbinder und Kleber aus Gips

Primarenergie, nicht erneuerbar (MJ)
Primarenergie, erneuerbar (MJ)

n2AaA
[

4,30E-09
0,25E-03
3,09E-05
2,70E-05

1,62
0,02

Treibhauspotenzial (GWP 100) (kg CO,-Aquv.)
Ozonabbaupotenzial (ODP) (kg R11-Aquv.)
Versauerungspotenzial (AP) (kg SO,-Aquv.)
Eutrophierungspotenzial (EP) (kg PO,-Aguv.)
Sommersmogpotenzial (POCP) (kg C.H,-Aquv.)

Gipsputz
Primarenergie, nicht erneuerbar (MJ)
Primarenergie, erneuerbar (MJ)

0,108
3,49E-09
0,14E-03
1,55E-05
1,33E-05

2,12
0,05

Treibhauspotenzial (GWP 100) (kg CO.-Aguv.)
Ozonabbaupotenzial (ODP) (kg R11-Aguv.)
Versauerungspotenzial (AP) (kg S0,-Aquv.)
Eutrophierungspotenzial (EP) (kg PO,-Aguv.)
Sommersmogpotenzial (POCP) (kg C_H,-Aquv.}

Gips-Kalkputz
Primdrenergie, nicht erneuerbar (MJ)
Primarenergie, erneuerbar (MJ)

0.140
7,34E-09
0,19E-03
2,16E-05
1,82E-05

2,05
0,04

Treibhauspotenzial (GWP 100) (kg CO,-Aquv.)
Ozonabbaupotenzial (ODP) (kg R11-Aquv.)
Versauerungspotenzial (AP) (kg S0,-Aquv.)
Eutrophierungspotenzial (EP) (kg PO -Aquv.)
Sommersmogpotenzial (POCP) (kg C.H,-Aquv.)

Stuckgips

Primarenergie, nicht erneuerbar (MJ)
Primarenergie, erneuerbar (MJ)

0,149
7,07E-09
0,19E-03
2,15E-05
1,79E-05

1,62
0,02

Treibhauspotenzial (GWP 100) (kg CO,-Agquv.)
Ozonabbaupotenzial (ODP) (kg R11-Aguv.)
Versauerungspotenzial (AP) (kg SO,-Aquv.)
Eutrophierungspotenzial (EP) (kg PO,-Aquv.)
Sommersmogpotenzial (POCP) (kg C.H,-Aquv.)

0,108
3,49E09
0,14E-03
1,55E-05
1,33E-05
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FORG BAUCONSULT

Gerhard Forg
Diplom-Mineraloge

69514 Laudenbach, Kernerstr.g

Unabhangige Priifung gemal 1SO 14025 der Deklaration

LGipsprodukte — Umwelt-Produktdeklaration” wvom 09.06.2009

Kurzfassung
Umwelt-Produktdeklaration

GIPSPRODUKTE

Programmhalter

Bundesverband der Gipsindustrie e.V.

GIPS =

Bundesverband der Glpsindustrie &..

Deklarationsinhaber

Mitglieder des Bundesverbandes der Gipsindustrie
e.V. gemdB Mitgliederliste auf www.gips.de

Deklarationsnummer

2009 - 2. Auflage

Deklarierte Bauprodukte

Gipsplatten

Gipsplatten impragniert
Gipsplatten — Feuerschutzplatten
Gipsplatten — Lochplatten
Gipsplatten — Trockenestrich
Gipsfaserplatien

Gipsfaserplatten — Trockenestrich
Gips-Wandbauplatten
Spachtelmassen, Ansetzbinder und Kleber aus
Gips

Gipsputz

Gips-Kalkputz

Stuckgips

Gilltigkeit

Die Deklaration gilt ausschlieBlich in fir die genannten
Produkte, 5 lahre vom Ausstellungsdatum an.

Inhalt der Deklaration

Die Umwelt-Produktdeklaration ist auf der Internet-
Seite d es Bundesverbandes der Gipsindustrie e.V. unter
folgender Adresse abrufbar:
http://www.zips.defframes/sets/publikat_allg. htm

Die Deklaration ist vellstindig und enthalt die nach ISO
14025 erforderlichen Angaben.

Ausstellungdatum

22, April 2010

Unterschriften

[N A 5

ok

Gerhard Forg
Farg Bauconsult

Priifung der Deklaration

Die Deklaration und die zugrundeliegenden
Produktkategorieregeln wurden gem 3R 1SO 14025
durch den Wissenschaftlichen Beirat der
Forschungsvereinigung der Gipsindustrie e.W. geprift
und durch Forg Bauconsult als unabhingigen
Sachverstandigen mit dieser Urkunde zertifiziert.

Unterschriften

W §—

Dr. Winfried Spickermann
Sprecher des Wissenschaftlichen Beirates der
Forschumgswereinigung der Gipsindustrie eV,

ey
g
=7

j-—

P

Gerhard Forg
Unabhangiger Prifer
Forg Bauconsult
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Umwelt-Produktdeklaration

nach ISO 14025

Unkaschierte Glaswolle-Platten
und -Filze

Saint-Gobain ISOVER G+H AG

Deklarationsnummer

EPD-GHI-2008211-D A
.

m
Institut Bauen und Umwelt e.V.

www _bau-umwelt.com Institut Baven
wind Urmwelt 8. V.
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Kurzfassung

Umwelt-
Produktdeklaration

Environmental
Product-Declaration

Institut Bauen und Umwelte. V. ‘ 3

www.bau-umwelt.com

Institut Hesen
und Umwelt eV,

Programmhalter

Saint-Gobain ISOVER G+H AG T
Birgermeister-Griinzweig-Strafte 1 SAINT-GOBAIN

D-67059 Ludwigshafen Isowr

Deutschland S0 wird gedammt

Deklarationsinhaber

EPD-GHI-2008211-D

Deklarationsnummer

ISOVER Diammstoffe

Diese Deklaration ist eine Umwelt-Produktdeklaration gemaft 150 14025 und beschreibt die Hehlaiiee
Urmwedltlzistung der hier genannten Bauprodukta. Sie soll die Entwicklung des umwelt- und BauProdUkte
gesundheitsverirdglichen Bauens fordem.

In dieser validierten Deklaration werden alle relevanten Umweltdaten offen gelegt.

Die Deklaration beruht auf dem PCR Dokument Mineralische Dammstoffe®, 2007.

Niese validierte Neklaration herechtigt 7um Fiihren des Zeichens des Institut Baven und mwelt Giiltigkeit

Sie gilt ausschlieflich fir die genannten Produkte, drei Jahre vom Ausstellungsdatum an.
Der Deklarationsinhaber haftet fir die zugrunde liegenden Angaben und Nachweise.

Die Deklaration ist vollstandig und enthalt in ausfuhrlicher Form:
- Produktdefinition und bauphysikalische Angaben
- Angaben zu Grundstoffen und zur Stoffherkuntt
- Beschraibungen zur Preduktherstallung
- Hinweise zur Produkiverarbeitung

- Angaben zum Nutzungszustand, aulergewdhnlichen Einwirkungen und Machnutzungsphase

- Okobilanzergebnisse
- Nachweise und Prifungen

Inhalt der Deklaration

08. Dezember 2008

Ausstellungsdatum

WID/MW%{{I

Prof. Or-ing. Horst J. Bossenmayer
{Prasident des Insfitut Bauen und Unmavelt)

Unterschriften

Diese Deklaration und die zugrunde gelegten Regeln wurden gemaf IS0 14025 durch den

Priifung der Deklaration

unabhangigen Sachverstandigenausschuss (SVA) geprutt.
¥ —_— &
L ZPSLP ol

Prof. Dr-Ing. Hans-Wolf Reinhardt (Vorsitzender des SWA) | Dr. Eva Schmincke {Priferin vom SWA bhestellth

Unterschriften
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Kurzfassung

Hlmwalt.
W IIITY Wik

Produktdeklaration

Environmental
Product-Declaration

Die Definition von Mineralwolle nach EU-Richflinie S7/69/EG sowie deutscham Recht lautet:
Kiunstiiche Mineraifasem, die aus ungenchieten glasigsn (Jilikat-) Fasem mit sinem Massengehalt
von dbes 18 % an Oxiden von Natrium, Kalium, Czlcium, Magnesium und Barum besiehen.

Bei dem dekarierten Mingralwolle-Material handelt es sich um unkaschierte Glaswolle-Flatten und -
Filze.

Produktbeschreibung

Prinzipiell werden Anwendungen im Gebaude (Dach-, Wand-, Boden-, Deckenddmmung; innen und
aulkzn) und technischen solierungen unterschieden. Die einzenen Anwencungsbereiche sind nach-
folgend aufgefihrt:

= Warme-, Kalte-, Schall- und Brandschutz im Hochbau

- Haustechnik {Cammung von Heizungs- und Wammwasserrohren, Kahel- und Rohrdurchith-
rungen, Klimakandle | Liftungsleitungen)

- Betriehstechnik (Dammung von Robrleitungen, Femwarmeleitungen, Kesseln, Tanks und
Apparaturen)

- Industrielle Weiterverarbeitung (Klimakanale, Brandschulziiiren, Fertighauselemente und
Schomsteinsysteme, Solarsysteme, Automaotiv Anwendungen)

- Brandschuizelemente (Kabelabschottungen und Elemente fur Stzhikonstruktionen)

Die Okobilanz wurde nach DIN 1S 14040 und 150 14044 und den Anforderungen des IBU-
Leitfadens zu Typ-lll-Deklaraiionen und der spezifischen Regeln fir mineralische Dammsioffie durch-
gefihrt. Als Datenbasis wurden spezifische Daten der untersuchten Produkte sowie Daten aus der
Datenbank _3aBi 4" herangezogen. Die Ckobilanz umfass: die Lebenszyklusstzdien der Rohstoff- und
Energiegewinnung und der Herstellung mit Transporten.

Rahmen der
Okobilanz

Glaswolle-Platten und -Filze (Rohstoffe u. Herstellung)

Ausweartegrofe Einheit pro kg Glaswolle junkaschiert)
Primarenergie, nicht emeuerbar MJ] 28,76
Pamarenergie, ernzuerhbar MJ] 1,34
Treibhauspotenzial (GWP 100 Jahre) kg COz-Aqv] 1,77
Oronzhbaupolenzial (ODP) kg R11-Aqv] £8,6- 10°
Versauerungspotenziall AR kg SOx-Aqv] 0,0067
Eutrophierungspotenzial (EP) 'kg Phosphai-Aqy ] 0,0011
Semmersmogpotenzial (POCP) kg Ethen-Agy.] 0,00034

Ergebnisse
der Okobilanz

EXPENTS IH SUSTAIMABIUTY

Erstelit durch: Saint-Gobain ISOVER G+F AG, 67059 Ludwigshafen in PE INTERMATIONAL
Zusammenarbei: mit PE NTERNATIONAL, Leinfelder-Echtercingen

Zusidtzlich sind die Ergebnisse folgender Prifungen in der Umweli-Produktdeklaration dargesieli:

- Eluvatanalyse/Ausiaugverhaten: Institut fiir Anahtische Chemie und Mikrobiclcgie, Instiut
Dr. Appelt GmbH & Co. KG, 68229 Mannheim

- Biopersistenz nach EU-Richiliniz 8716YEG (Anmerkung Q): : David M. Bemsiein, Ph.D_,
CONSULTANT IN TOXICOLOGY, 40 ch. de la Petite-Bossiére, CH-1208 Geneva

- Bestimmung der Abgabe an Formaldehyd und weiteren fuchiigen organischen Komponen-
ten: WK Fraunhofer-Institui, Bienroder Weg 54, D-Braunschweig

- Bestimmung der Rador-Exhalationsrate - Prof. Or. Geller, Biophysik, RMS, 66421 Homburg

Nachweise
und Priifungen
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Umwelt-Produktdeklaration

nach ISO 14025

o o

Unkaschierte Steinwolle-Platten
und -Filze

Saint-Gobain ISOVER G+H AG

Deklarationsnummer
EPD-GHI-2008111-D

Institut Bauen und Umwelt e.V.

bau- It. .
www _bau-umwelt.com Institut Bauen

und Umwelt eV,
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Kurzfassung

Umwelt-
Produktdeklaration

Environmental
Product-Declaration

Institut Bauen und Umwelt e. V.

www.bau-umwelt.com

Programmbhalter

Saint-Gobain ISOVER G+H AG SAINT-GOBAIN

Birgermeister-Granzweig-Stralte 1 I
D-67059 Ludwigshafen

50 wird gedammt

Deklarationsinhaber

EPD-GHI-2008111-D

Deklarationsnummer

ISOVER Dammstoffe

Diese Deklaration ist eine Umwelt-Produktdeklaration gemaf 130 14025 und beschreibt die Umwelt-
leistung der hier genannten Bauprodukte. Sie soll die Entwicklung des umweli- und gesundheitsver-
fraglichen Bauens fordern.

In dieser validierien Deklaration werden alle relevanten Umweltdaten offen gelegt.

Die Deklaration beruht auf dem PCR Dokument Mineralische Dammstoffe, 2007.

Deklarierte
Bauprodukte

Diese validierte Deklaration berechtigt zum Fihren des Zeichen des Institut Bauen und Umwelt.
Sie gilt ausschlieflich fur die genannten Produkte, drei Jahre vom Ausstellungsdatum an.
Der Deklarationsinhaber haftet fir die zugrunde liegenden Angaben und Machweise.

Giiltigkeit

Die Deklaration ist vollistandig und enthalt in ausfuhricher Form:
- Produktdefinition und bauphysikalische Angaben
- Angaben zu Grundstoffen und zur Stoffherkunft
- Beschreibungen zur Produktherstellung
- Hinweise zur Produktverarbeitung
- Angaben zum Nutzungszustand, aulergewdhnlichen Einwirkungen und Nachnutzungsphase
- Okobilanzergebnisse
- Nachweise und Prifungen

Inhalt der Deklaration

08. Dezember 2008

Ausstellungsdatum

WL"/MW%?@

Prof. Dr-Ing. Horst J. Bossenmayer
(Prasident des Insfitut Bauen und Uniwelt)

Unterschriften

Diese Deklaration und die zugrunde gelegten Regeln wurden gemaf 150 14025 durch den

Priifung der Deklaration

unabhangigen Sachverstandigenausschuss (SVA) geprift.
3 Pa— E %&Z_

Prof. Dr_-Ing. Hans-Wolf Reinhardt (\Vorsitzender des SVA) | Dr. Eva Schmincke (Priferin vom SWVA bestellt)

Unterschriften
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Kurzfassung

Umwelt-
Produktdeklaration

Environmental
Product-Declaration

Die Definition von Mineralwolle nach EU-Richtlinie 87/69EG sowie deutschem Recht lautet: Kinstli-
che Mineralfasem, die aus ungerichteten glasigen (Silikat-) Fasern mit einem Massengehalt von Gber
18 % an Oxiden von Natrium, Kalium, Calcium, Magnesium und Barium bestehen.

Bei dem deklarierten Mineralwolle-Material handelt es sich um unkaschierte Steinwolle-Platten und —
Filze.

Produktbeschreibung

Prinzipiell werden Anwendungen im Gebaude (Dach-, Wand-, Boden-, Deckendammung; innen und
aulten) und technischen Isolisrungen unterschieden. Die einzelnen Anwendungsbereiche sind nach-
folgend aufgefihrt:

= Wiarme-, Kilte-, Schall- und Brandschutz im Hochbau

. Haustechnik {Dammung von Heizungs- und Warmwasserrohren, Kahel- und Rohrdurchfiih-
rungen, Klimakandle, Luftungsleitungen)

. Betriehstechnik (Dammung von Rohrleitungen, Femwarmeleitungen, Kesseln, Tanks und
Apparaturen)

. Industrielle Weiterverarbeitung (Klimakanale, Brandschutztiren, Ferfighauselemente und
Schornsteinsysteme, Solarsysteme, Automotiv Anwendungen)

. Brandschutzelemente (Kabelabschoftungen und Elemente fur Stahlkonstruktionen)

Anwendungsbereich

Die Okobilanz wurde nach DIN 1SO 14040 und IS0 14044 und den Anforderungen des IBU-
Leitfadens zu Typ-lll-Deklarationen und der spezifischen Regeln fur mineralische Dammstoffe durch-

Rahmen der

gefiihrt. Als Datenbasis wurden spezifische Daten der untersuchten Produkie sowie Daten aus der Okobilanz
Datenbank _GaBi 4° herangezogen. Die Okobilanz umfasst die Lebenszyklusstadien der Rohstoff- und
Energiegewinnung und der Herstellung mit Transporten.

Ergebnisse

Steinwolle-Platten und -Filze (Rohstoffe u. Herstellung)

Auswertegrofie Einheit pro kg Steinwolle (unkaschiert)
Prim&renergie, nicht emeuerhar [MJ] 2525
FPrimarenergie, emeuerbar [MJ] 1,13
Treibhauspotenzial (GWP 100 Jahre) kg COs-Agv] 1,61
Ozonabbaupotenzial (ODP) [ka R11-Agv] 0,1310°
Versauerungspotenzial(AFP) kg S0s-Agv.] 0,0044
Eutrophierungspotenzial (EP) [ka Phosphat-Aqv ] 0,000504
Sommersmogpotenzial (POCF) [kg Ethen-Agv ] 0,00036

der Okobilanz

Erstelit durch: Saint-Gobain ISOVER G+H AG, 67059 Ludwigshafen in Zusammenarbeit mit PE
INTERNATIOMAL, Leinfelden-Echterdingen

E PE INTERNATIONAL
DWPEETS iW SUSTRIRARILITS

Zusatzlich sind die Ergebnisse folgender Prifungen in der Umwelt-Produktdeklaration dargestelit-

. Eluatanalyse/Auslaugverhaltens: Institut fiir Analytische Chemie und Mikrobiclogie, Institut Dr.
Appelt GmbH & Co. KG, 68229 Mannheim

. Biopersistenz von kinstlichen Mineralfasemn nach EU-Richtlinie 97/69%/EG (Anmerkung Q):
ITEM Fraunhofer-Institut, Nikolai-Fuchs-Strale 1, D-30625 Hannover

. Bestimmung der Abgabe an Formaldehyd und weiteren filichtigen organischen Kompaonenten:
'WKI Fraunhofer-Institut, Bienroder Weg 54, D-Braunschweig

. Bestimmung der Radon-Exhalationsrate - Prof. Dr. Geller, Biophysik, RMS, 66421 Homburg

Nachweise
und Priifungen
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Umwelt-Produktdeklaration

nach IS0 14025

Kalksandstein

Bundesverband
Kalksandsteinindustrie e.V.

Deklarationsnummer
EPD-EKS-2009111-D

Institut Bauen
Institut Bauen und Umwelt e.V. und Umvwelt e,

www.bau-umwelt.com
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Produktdeklaration

Product-Declaration

Kurzfassung
Umwelt-

Environmental

Institut Bauen und Umwelt e.V.

www.bau-umwelt.com I&'

Instityt Bamen
=rd Umwalt s

Programmhalter

Bundesverband Kalksandsteinindustrie e.V.

Entenfangweg 15
30419 Hannover
Deutschland

Bundasverband
KALKSANDSTEIN

Industrie aV

Deklarationsinhaber

EPD-BKS-2009111-D

Deklarationshummer

Kalksandsteine

Diese Deklaration ist eine Umweltprodukideklaration geman 1SO 14025 und beschreibt die durch-
schnittliche Umweltleistung der hier genannten Bauprodukte in Deutschland. Sie soll die Entwicklung
des umwelt- und gesundheitsveriraglichen Bauvens fordem.

In dieser validierten Deklaration werden alle relevanten Umweltdaten offengelegt.

Die Deklaration beruht auf dem PCR Dokument [Kalksandsteine: 2004-11°,

Deklarierte
Bauprodukte

Diege validierte Deklaration berechtigt zum Fihren des Zeichens des Institute Baven und Umwelt e V.
Es gilt ausschlieBlich fdr die genannten Produkte, drei Jahre vom Ausstellungsdatum an.
Der Deklarationsinhaber haftet fir die zugrunde liegenden Angaben und Nachweise.

Gilltigkeit

Die Deklaration ist vollstandig und enthalt in ausfinrlicher Form:
- Produktdiefinition und bauphysikalischa Angaben
- Angaben zu Grundstoffen und Stoffherkunft
- Beschreibungen zur Predukthersteliung
- Hinweise zur Produkiverarbeitung
- Angaben zum Nutzungszusiand, auBergewdhnlichen Einwirkungen und Nachnutzungsphase
- Okobilanzergebnisse
- Nachweise und Prifungen

Inhalt der Deklaration

17. August 2009

Ausstellungsdatum

W%wu&.?er

Prof. Dr.-Ing. Horst J. Bossenmayer (Prasident des Insti-
tuts Bauen und Umwelt e V.)

Unterschriften

Diese Deklaration und dis zugrundagelagten Regeln wurden gemaR ISO 14025 durch den

Priifung der Deklaration

unabhangigen Sachverstandigenausschuss (SVA) geprlft.
y
|

P

Dr. Birgit Grahl/ Dr. Eva Schmincks (Prifar vom SVA

Prof. Dr-Ing. Hans-Wolf Rainhardt (Vorsitzender des SWA) bestalit)

Unterschriften
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Kurzfassung

werden. Techrische Regelwerkz: DIN EN 771-2: Festlegungen flr Mauersieing, Teil 2 Kalksandsteine

Umwelt-
Produktdeklaration
Environmenial
Product-Declaration
Kalksandsteine sind Mauersteine, die aus den natiirlichen Rohstoffen Kalk und kieselsaurehaltige .
Zuschigen (Sand) hergestellt, nach Mischen verdchtet, geformt und unter Dampfdruck gehartet Produktbeschreibung

Kalksandsteine werden als Mauersteine flr tragende und nichitragende Wande eingesetzt.

Anwendungsbereich

Die Okobilanz wurde nach DIN ISO 14040 /44. entsprechend den Anforderungen des Leiffadens zu
Typ-lll-Deklarstionan des Insfituts Bauszn und Umwelt e.V. durchgefihi. Als Catenbasis wurden
spezifische Daten aus den im Bundzsverband Kalksandsteinindustrie organisierten Werken gemittet,
sowie Daten aus der Datenbank ,GaBi4* herangezogen. Die O<obilanz umfasst die Rohstof- und
Energiegewinnung, Rohstofftransporte und die eigentliche Ferstellungsphase von Kalksandsteinen.
Die Ckobilanz bezienht sich auf eine Tonne Kalksandstein, hergestellt von den Mitgliedern des Bun-
desverbandes Kalksandsteinindustriz e.V.

Rahmen der Okobilanz

=  Auslaugverhalten
=  Radicakliivitat

Kalksandstein Ergebnisse
AuswertegroBe in Einheit pro Tonne KS-Steine der Okobilanz
Prim&renergie, nicnt emeuerbar [MdJ] 1058
Primarenergie, ermnauerbar 'MJ] 76
Abiotischer Ressourcenverbrauch (ADP) .47
[kg Sb-Agv.] '
Treibhauspotenzial (GWP 100) [kg COZ-Agv.] 133,5
Czonabbzupotenzial (ODP) [kg R11-Agv] 2,28E-06
Versauerungspotenzial (AF) [kg SO2-Acv.] 0,120
Eutrophierungspotznzial (EP) [kg PO4-Aqv.] 0017
Sommersmogpotenzial (POCP) [kg C2H4-Agv.] 0012
Erstelit durch: PE INTERNATIONAL, Leinfeiden-Echtsrdingen % PE INTERNATIONAL
Z.satzlich sind die folgenden Nachweise und Prifungen in der Lmwelideklaration dargestelit: Machweise

und Prifungen
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Umwelt-Produktdeklaration

nach ISO 14025

Ytong®-Porenbeton

¢ der Xella Baustoffe GmbH

o

Deklarationsnummer

EPD-XEL-2009112-D f\g

Institut Bauen und Umwelt e.V.

www _bau-umwelt.com Institut Bauen
und Umwelt e V.
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Kurzfassung

Umwelt-
Produktdeklaration

Environmental
Product-Declaration

Institut Bauen und Umwelt e. V.

www.bau-umwelt.com

Programmbhalter

Xella Baustoffe Gmbk
Ruhrorter Strale 187
D — 47119 Duisburg

Deklarationsinhaber

EFD-XEL-2009112-D

Deklarationsnummer

th-ng@ -Porenbeton

Diese Deklaration ist eine Lmwelt-Pproduktdeklaration gemat 150 14025 und beschrzibt die
Urmweltleisiung der hier genannten Bauprodukte. Sie soll die Entwicklung des umwelt- und
gesundheitsvertrdgliichen Bauens fordem.

In dieszr validierten Deklaration werden alle relevanten Umwelidaten offengelkegt.

Die Deklaration bemht auf dem PCR Dokumrent _Porenbeton: 2004-11%.

Deklarierte
Bauprodukte

Diese validierte Deklaration berechtigt zum Flhran des Zeichens des Institut Bauen und Lmwelt. Sie
gill ausschi=flich fur diz genannten Produkie, drei Jahre vom Ausstellungsdatum an. Der
Deklaratiorsinhaber hattet fir die zugrunde iegenden Angaben und Nachweise.

Giiltigkeit

Die Deklaration ist vollstandig und enthalt in ausfuhdicher Form:
- Produktcefinition und bauphysikalische Angaben
- Angaben zu Grundstoffen und zur Stoffherkunit
- Beschreibungen zur Produkthersizliung
- Hinweise zur Produktverarbeitung
- Angaben zum Nutzungszustand, auRergewdhnlichen Einwirkungen und Nachnutzungsphass
- Okobilanzercebnisse
- Machweise und Priufungen

Inhalt der Deklaration

16. Februar 2009

Ausstellungsdatum

W%%M%er

Prof. Dr-Ing Horst J. Sossenmayer (Président des
Instituts Bauz=n und Unwelt)

Unterschriften

Diese Deklaration und die zugrundegelegten Regeln wurden gemat IS0 14025 durch den

Priifung der Deklaration

unabhangigen Sachverstdndigenausschuss (SVA) gzpruft.

i PO

Prof. Dr-Ing. Hans-Wolf Reinhardt (Vorsitzender des 5VA) | Dr. Eva Schmincke (Prifer vom SVA bestellt)

Unterschriften

Vergleichende Okobilanzbetrachtung und Lebenszyklusanalyse

Anhang / 89 von 98



Kurzfassung

Umwelt-
Produktdeklaration

Environmental
Product-Declaration

Die genannten Produkte sind uni»ewehrie Bausteine unterschiedlicher Formate aus Porenbeton.
Porenbeton gehdrt zur Gruppe der porosierten dampfgehareten Leichtbetone.

Produktbeschreibung

Unbewehrte Bausteine fiir gemauerte, monolithische, fragende und nichitragende Wande.
Bestimmungsgemal ist ein direkter Kontakt mit Grundwasser nicht mdglich, weil Forenbeton stets
heschichtet wird und kein direkter Kontakt zum Erdreich besteht.

Anwendungsbereich

Die Okobilanz wurde nach DIN IS0 14040 ff durchgefiihrt. Als Datenbasis wurden spezifische Daten
von Xella aus dem Jahr 2004 sowie durchschnittliche Daten fur die eingesetzten Rohstoffe wie
heispielsweise Zement, gebrannier Kalk, Anhydrit oder Aluminiumpulver und —paste herangezogen.
Die Okobilanz wurde fiir die Herstellungsphase von Porenbeton der Rohdichteklassen 400 I(gfma

(P2 0.40) und 500 ka/m® (P4 0,501 unter Beril cksichtigung samtlicher Worketten wie
Rohstofigewinnung und Transporte durchgefuhrt ( cradle to gate®).

Ein Vergleich mit anderen Produkten ist nur imn Zusammenhang mit einer vergleichbaren Anwendung
im Gebawude zuldssig.

Rahmen der Okobilanz

‘rtong"-Porenbeton P2 0,40 und P4 0,50

Ergebnisse
B ST ST der Okobilanz
Auswertegrike inhei o
eg Einheit pro m P2 0,40 P4 0,50
Primdrenergie nicht erneuerbar [MJ] 1427 1683
Primdrenergie emeuerbar [MJ] T4 76
Treibhauspotenzial (GWF 100) [kg CO=-Agv ] 179 217
Ozonabbaupotenzial (ODP) kg R11-Agv.] 10,0 * 10° 10,9 *10°
Versauerungspotenzial (AP) kg SO=Aqv] 0,263 0,285
Eutrophierungspotenzial (EF) [ko Phosphat-Agv.] 0,044 0,049
Sommersmogpotenzial (POCP) [kg Ethen-Aqv.] 0,038 0,042
Erstellt durch: PE International GmbH, Leinfelden-Echterdingen ,j e geieg
Zusaizlich sind die Ergebnisse folgender Prifungen in der Umwelt-Produkideklaration dargestellt: Nachweise

. Radioaktvitat Messung der Hadionukhde

. Auslaugverhalten gemal Klasse 1 der TA Siedlungsabfall

und Priifungen
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Critical Review

Die nachfolgenden Seiten beinhalten das Gutachten der ETH-Ziirich zum Endbericht der Studie ,Vergleichende
Okobilanzbetrachtung und Lebenszyklusanalyse fiir Konstruktionen nichttragender Innenwinde und tragender
Aussenwinde”. Es wird bestétigt, dass die Studie den Anforderungen der DIN EN ISO 14040: 2009-11 sowie
der DIN EN ISO 14044: 2006-10 entspricht.
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Gutachten zum Endbericht, Stand 09.12.2010

Projekt Review Saint-Gobain

Phase Endbericht

Autoren Holger Wallbaum, Viola John
Datum 01.10.2010

Version v1.02

1 Zweck

Dieses Dokument enthilt das Gutachten zum Endbericht "Vergleichende Okobilanzbetrachtung und
Lebenszyklusanalyse flir Konstruktionen nichttragender Innenwdnde und tragender Aussenwande". Die Studie
wurde von der Saint-Gobain Rigips GmbH und der Saint-Gobain Isover G + H AG in Auftrag gegeben und durch die
Technische Universitat Darmstadt, Institut fur Tragwerksentwicklung & Bauphysik, durchgefiihrt.

2 Dokumente

Das Gutachten bezieht sich auf das Dokument “SAINT-GOBAIN-Okobilanz-

Crivelim Comdlavickhe 2010 11 26 mark DAV 1 mAf Y imimm IE Marsmmalame 2010 10a
JLUUIC_LIIUUCIILIIL_LUJ.U_LJ._LU_I avi I_I...I\ UL.J..'.JUI VUIT LU, INUVCIHHIVCT LUVdy, VO

- e I g m,
Tichelmann und Dipl.-Ing. Hartmut Heller vom Institut fir Tragwerksentwicklung & Bauphysik der Technischen

- -
Tig,. naiateni

Universitat Darmstadt.

3 Review-Bericht (zusammen mit der Studie zu verdffentlichen)
3.1  Ausgangslage und Auftrag

Die Baustoff- und Bauproduktehersteller Saint-Gobain Rigips GmbH und Saint-Gobain Isover G+H AG haben das
Institut flr Tragwerksentwicklung & Bauphysik der Technischen Universitat Darmstadt damit beauftragt, eine
vergleichende Okobilanz von nichttragenden Innen- sowie tragenden Aussenwianden in Trocken- und
Leichtbauweise in Gegenuberstellung zu Konstruktionen in massiver Bauweise zu erarbeiten. Die Studie soll
gemass den Anforderungen der ISO 14040 und 14044 durchgefiihrt werden. In der vorliegenden Studie werden
vergleichende Aussagen Uber fiinf verschiedene Wandaufbauten in Trocken-, Leicht- und Massivhauweise
vorgenommen, die zur Veroffentlichung bestimmt sind. Deshalb ist die Durchfiihrung einer kritischen Priifung der
Okobilanz nach 1SO 14040 Abschnitt 7.3.3 obligatorisch. Bei allen Wandsystemen wurde jeweils ein
Wandausschnitt von 18 m? mit den Abmessungen B/H = 6,0/3,0 m einer beliebig langen Wand betrachtet. Von der
Saint-Gohain Isover G+H AG mit der Durchflihrung einer kritischen Prifung in Anlehnung an [SO 14040 betraut
wurden Prof. Dr.-Ing. Holger Wallbaum, Lehrstuhl Nachhaltiges Bauen der ETH Zirich, sowie Dipl.-Ing. Viola John,
Forschungsassistentin und Doktorandin am Lehrstuhl Nachhaltiges Bauen der ETH Zirich. Beide besitzen
langjahrige Erfahrung mit Okobilanzen, sind mit den ISO Normen gut vertraut und Fachleute auf dem Gebiet des
Bauwesens.

3.2 Ziel und Untersuchungsrahmen der kritischen Priifung
Durch die kritische Prifung in Anlehnung an I1SO 14044, Abschnitt 6.1 soll sichergestellt werden, dass

- die bei der Durchfiihrung der Okobilanz angewendeten Methoden mit der internationalen Norm
tbereinstimmen;

- die bei der Durchfiihrung der Okobilanz angewendeten Methoden wissenschaftlich begriindet sind und
dem Stand der internationalen Okobilanz-Technik entsprechen;

- die verwendeten Daten in Bezug auf das Ziel der Studie hinreichend und zweckmassig sind;
- die Auswertungen die erkannten Einschrankungen und das Ziel der Studie bertcksichtigen;
- der Bericht transparent und in sich stimmig ist.

3.3  Vorgehen

Die Priifer wurden gemass der Entscheidung des Auftraggebers nach Vorliegen der Endversion des Berichtes zur
Studie " Vergleichende Okobilanzbetrachtung und Lebenszyklusanalyse fiir Konstruktionen nichttragender
Innenwande und tragender Aussenwédnde " (datiert 10. September 2010) beigezogen.

seite: 1/3
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Die verwendeten Sachbilanzrohdaten werden im Bericht auszugsweise dargestellt. Die in der Endversion des
Berichtes zur Verfligung gestellten Informationen erlaubten den Gutachtern, die Daten auf ihre Konsistenz,
Zweckmassigkeit und Korrektheit zu priifen. Die korrekte Ubertragung von Daten aus der verwendeten EDV-
Software in die Resultat-Tabellen und von dort in den Bericht wurde dabei nicht Gberprift.

Nach der ersten kritischen Priifung durch die Gutachter wurde der Bericht von den Autoren liberarbeitet und liegt
nun in der Version “SAINT-GOBAIN-Okobilanz-Studie_Endbericht 2010 11 26 nach CR-V1.1.pdf” (datiert 26.
November 2010) vor.

In den nachfolgenden Absdtzen werden die gemass I1SO 14040 durch das Gutachten zu beantwortenden Fragen
behandelt, bezogen auf den aktualisierten Endbericht vom 26. November 2010.

3.4  1SO-Konformitat und Wissenschaftlichkeit der angewendeten Methoden

Die in der Studie dokumentierte vergleichende Okobilanz entspricht in den wesentlichen Punkten den Vorgaben
der ISO Normen (14040 und 14044) fiir vergleichende, zu verdffentlichende Okobilanzen.

Die in der Okobilanz verwendete funktionale Einheit ist zielfilhrend und fiir die gemachten Vergleiche geeignet. Die
durchgefiihrte Wirkungsabschatzung entspricht den fir Vergleiche geltenden, erhéhten Anforderungen der I1SO
Normen. Die Auswahl der Wirkungskategorien zur Quantifizierung der Umweltbelastung ist plausibel und deckt die
mit der verfiigbaren Datenlage sinnvoll quantifizierbaren Umweltindikatoren ab.

Die gewahlten Modellierungsansatze in den Sachbilanzen entsprechen der heutigen wissenschaftlichen Praxis.
Abschneideregeln werden nicht explizit formuliert, sondern basieren auf Expertenschatzungen. Dieses Vorgehen
ist zweckmassig und zielfliihrend.

Die Allokation ist laut Bericht bereits in den Sachbilanzdatensatzen hinterlegt. Diese Vorgehensweise ist in
Ubereinstimmung mit den Normen 1SO 14040 und 14044,

Um die Stabilitat der Ergebnisse zu testen, wurden die nach ISO notwendigen Sensitivitats- und
Unsicherheitsanalysen ergédnzt.

3.5  Einschatzung von Umfang, Zweckmassigkeit und Konsistenz der verwendeten Daten

Im Rahmen der Studie wurden Sachbilanzdaten aus verschiedenen Quellen verwendet. Die verwendeten
Datensitze aus der Okobau.dat wurden mit einem Sicherheitsaufschlag von 10% versehen, da die in diesen
Datensatzen enthaltenen Werte nicht durch ein unabhangiges Review bestatigt und daher nicht ISO-konform sind.
Die Begriindung fur die Hohe des verwendeten Sicherheitsaufschlages von 10% wird im Bericht erlautert. Die
Ubrigen Sachbilanzdaten stammen aus Umwelt-Produktdeklarationen geméss ISO 14025. Die unterschiedliche
Datenqualitat wird explizit hervorgehoben, so dass die Leserschaft iiber die unterschiedliche Belastbarkeit der
verwendeten Sachbilanzdaten informiert ist.

Die in den Datensatzen enthaltenen Werte der verschiedenen Wirkungskategorien sind untereinander nicht
gewichtet, sondern separat gewertet, wodurch eine Konformitat mit 1ISO 14040ff. gewahrleistet ist.

3.6  Einschdtzung der Inhaltlichen Konsistenz von Zielsetzung und Folgerungen

Die Zielsetzung der in der Studie prasentierten vergleichenden Gkobilanz ist gut nachvollziehbar. Es werden
unterschiedliche Bauarten nichttragender Innen- und tragender AulRenwande in Leichtbauweise mit Wanden in
massiver Bauweise verglichen, um herauszufinden, welche Wandaufbauten unter 6kologischen
Nachhaltigkeitsaspekten am besten abschneiden. Die Schlussfolgerungen werden ebenfalls gut verstandlich
dargelegt.

Die Priifer beurteilen die Konsistenz von Zielsetzung, Bericht und Folgerungen als gut nachvollziehbar.

3.7  Einschatzung von Transparenz und Konsistenz des Berichts

Der Bericht weist die fiir eine Okobilanz wesentlichen Kapitel auf. Das Ziel und der Untersuchungsrahmen sind klar
beschrieben.

Die fir die Studie getroffenen Annahmen und Systemgrenzen werden nachvollziehbar dargelegt. Der Bericht weist
eine klare Struktur auf. Die verwendeten Sachbilanzdaten werden in Anhangen auszugsweise gezeigt. Die Studie
weist damit einen hohen Grad an Transparenz auf.

Die Ergebnisse auf Stufe Sachbilanz und Wirkungsabschatzung werden in Tabellen und Graphiken prasentiert und
diskutiert. Der Bericht macht insgesamt einen konsistenten, abgerundeten Eindruck.

3.8  Einschatzung der Korrektheit der Modellierung und der Ergebnisse

Die Gutachter haben die im Bericht vorgenommenen Berechnungen stichprobenartig Gberprift und dabei keine
auffalligen Fehler entdecken kénnen. Insgesamt beurteilen die Priifer die Modellierung der Okobilanzen als
detailliert, zweckmassig und sorgfaltig.

Gedruckt am: 15.12.2010 Seite: 2/3
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3.9 Fazit

In der Schlussversion wurden keine nennenswerten Fehler oder Auffalligkeiten entdeckt. Die Modellierung erfolgte
griindlich und auf dem Stand der Technik beziiglich Okobilanzierung. Die Priifer kommen zum Schluss, dass die
Studie den Anforderungen der Normen 1SO 14040 und 14044 entspricht.

Zirich, 09. Dezember 2010

M WIM—

Prof. Dr.-Ing. Holger Wallbaum

im Namen der Priifer

Gedruckt am: 15.12.2010 Seite: 3/3
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S. Seite

u.a. unter anderem

U.S.W. und so weiter

vgl. vergleiche

z.B. zum Beispiel

WDVS Warmeddmmverbundsystem
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cradle to gate Von der Wiege bis zum (Werks-)tor
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